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Editorial

Hace 8 afos comenzamos este proyecto para tener informado al
sector acuicola-pesquero, han plasmado sus letras ingenieros, biolog-
os, investigadores, productores, catedraticos etc,, nacionales y extran-
jeros, con la mejor intencion de dar a conocer sus trabajos de investi-
gacion, de transmitir sus conocimientos experiencias para que usted
querido lector lo aplique de la mejor manera en sus proyectos.

Hemaos llegado a todos los rincones del pais con la mejor informacién,
caminando y aprendiendo durante estos ocho anos, seguimos
preparandonos e innavando.

El equipo de Divulgacién Acuicola y en especial su servidor Fabian
Garcia le damos las gracias por permitirnos seguir siendo un referente

en el sector.

Reciba un cordial y afectuoso saludo
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) mar dle apoyes para
productores.de menor escala —

| enfoque, en el sector pesquero y acuicola,
esta orientado a la seguridad alimentaria, el
desarrollo sustentable y mejorar la calidad
de vida de los productores de menor escala.

Para ello, el Subcomponente de Apoyo para el
Bienestar de Pescadores y Acuicultores tiene
asignado un presupuesto de mil 391.7 millones
de pesos que permitirda apoyar a mas de 193 mil
productores pesqueros y acuicolas, en su mayoria
de menor escala.

El objetivo del este subcomponente es fomentar la
actividad pesquera y acuicola de los productores de
menor escala, que son tripulantes de embarcaciones
pesqueras mayores, pescadores riberefios y de
aguas continentales, asi como productores acuicolas.

La cobertura de Bienpesca es nacional, pero da
preferencia a pescadores y acuicultores de Zonas
de Atencion Prioritaria del corredor Interoceanico
del Istmo de Tehuantepec o pertenezca a etnias o
pueblos indigenas.

Al corte del 13 de agosto de 2020, los avances del
Bienpesca reportan que:

e Las poblaciones indigenas de las etnias Mayos,
Huaves y Zapotecos concentran el 57.64 por
ciento de los beneficios otorgados por Bienpesca.

e 193 mil 290 productores pesqueros y acuicola de
menor escala recibieron $7,200, monto de apoyo
que les brinda el subcomponente Bienpesca.

¢ La mayor cantidad de apoyos de Bienpesca se

que se encuentran en el rango de 30 a 50 afios.
e 1,047 mujeres y 8,133 hombres de 20 etnias han
recibido el apoyo que brinda el subcomponente
Bienpesca para mejorar su condicion de vida.
e En 2018, 1,794 personas de pueblos indigenas
recibieron apoyos de Bienpesca, este 2020 lo
recibiran mas de 9,180 personas.

Asimismo, se apoya la comercializaciéon y
diversificacion de mercados de productos del mar
y la acuacultura trabajando con las embajadas
mexicanas en el exterior, para explorar nuevos
nichos comerciales, que seguro se abriran gracias
al prestigio de nuestro pais en materia de sanidad e
inocuidad que garantiza productos de alta calidad.

Bienpesca se pone trucha
con productores de menor escala

Lo que permite apoyar a alrededor de 150
mil productores pesqueros y acuicolas, en
su mayoria de menor escala.

1.- El presupuesto para el Subcomponen-
te de Bienpesca es de mil 391.7millones
de pesos.

2.-Al cierre del primer semestre del afio la
produccion pesquera y acuicola registro
la captura de 764 mil 737 toneladas.

ha dispersado en el grupo de hombres v mujeres Fuente: Secretaria de Agricultura y Desarrollo Rural
@
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arecuperaciony repoblacién de los arrecifes

coralinos en el Caribe mexicano tiene

un valor incalculable para el ecosistema

marino porque protegen las costas contra
la erosién y los embates de las olas, y sirven como
habitat para un gran numero de especies marinas,
incluyendo las de consumo humano, destacé la
Secretaria de Agricultura.

Investigadores del Centro Regional de Investigacion
Acuicola Pesquera (CRIAP) del Instituto Nacional
de Pesca y Acuacultura (Inapesca), organismo
de la Secretaria de Agricultura y Desarrollo Rural,
reportaron avances significativos en su proyecto
“‘Rescate de especies emblematicas de coral en
riesgo de extincion local por el sindrome blanco” en
litorales de Quintana Roo, al lograr la reproduccién
sexual de corales en ambientes controlados, hecho
histérico para la ciencia pesquera y acuicola en
México.

Ante la alta tasa de mortalidad de diversas especies
marinas, el logro alcanzado por los cientificos
mexicanos devuelve esperanzas a la recuperacion
y repoblacion de los arrecifes coralinos en el Caribe
mexicano, informo el Instituto.

El valor de los arrecifes coralinos para el ecosistema
es incalculable porque protegen las costas contra
la erosién y los embates de las olas, y sirven como
habitat para un numero importante de especies
marinas, incluyendo las de consumo humano,
destaco.

Precis6 que tras 10 anos de investigacion el equipo
de cientificos del CRIAP del Inapesca en Puerto
Morelos consiguio el desove de estos organismos
dentro de sus sistemas de cultivo bajo condiciones
controladas que simulan la temperatura, luz y oleaje

6- Divulgacion Acuicola afio 8, No. 51 fm,

del mar, logro sin precedentes en nuestro pais, ya
que es la primera vez que se reporta la reproduccion
de corales de especies constructores de arrecifes en
confinamiento en sistemas de cultivo.

Subray6 que la reproduccion sexual en cautiverio es
solo una parte dentro de un programa de trabajo mas
amplio que tiene como objetivo desarrollar técnicas
para la reproduccion de corales de manera eficiente
con distintos enfoques.

Para tal fin, agregd, el Inapesca ha avanzado en
dos vias: la propagacion clonal, en la que se cortan
segmentos de los corales para formar colonias
independientes, como ocurre con algunas plantas,
y la reproduccion sexual, en la que se hace una
fecundacion asistida.

Si bien el Instituto cuenta con gran experiencia en
la reproduccién de corales, con la recoleccion de
gametos durante el desove en el mar y su trasladado
al laboratorio para la fertilizacion, este proceso
tiene implicaciones econdmicas y altos riesgos en
el traslado de los huevos, razones por las cuales el
Inifap en Puerto Morelos aposto a la reproduccion de
corales en cautiverio para la obtencién de gametos
en los propios sistemas de cultivo, bajo condiciones
controladas, para su posterior fertilizacion asistida en
el laboratorio.

Este proyecto se lleva a cabo en colaboracién con
la Unidad Académica de Sistemas Arrecifales del
Instituto de Ciencias del Mar y Limnologia de la
Universidad Nacional Autonoma de México (ICMyL-
UNAM), a través del laboratorio de la cientifica
Anastazia Banaszak, quienes llevan a cabo la
criopreservacion de gametos de estas especies,
ademas de la colaboracion de la Iniciativa Healty
Reefs.

La Acuacultura esta, en Divulgacién

En colaboracién con el equipo de trabajo de Banaszak,
especialista en la reproduccion de corales, también
se colectaron gametos de colonias en el mar y se
pudieron mezclar con las muestras obtenidas en los
sistemas de cultivo del CRIAP, con lo que se logro
una mayor recombinacion genética.

Parte de estas muestras se procesaron en el
laboratorio del ICMyL-UNAM para llevar a cabo la
criopreservacion de los gametos, de los embriones
y de larvas, y el resto de la muestra se utiliza para
producir reclutas sexuales en los sistemas de cultivo
de ambas instituciones, con lo que se pretende
obtener colonias de coral que en un futuro puedan ser
reintegradas al medio natural a través de programas
de restauracion.

La iniciativa “Rescate de especies emblematicas de
coral en riesgo de extincion local por el sindrome
blanco” busca contar con un banco genético de
tejido vivo y criopreservar gametos de cada una de
las especies provenientes del Caribe mexicano, con
objeto de salvaguardar material sexual que permitiria,
en un futuro, poder reproducir sexualmente colonias
resguardadas y asi asegurar una diversidad genética
no garantizada por la fragmentacion.

'Contenedores ”@@“~

Reproduccion natural

Los corales se reproducen de manera natural una
o varias veces al afio, dependiendo de la especie,
y a determinadas horas y dias. En el proceso cada
colonia libera huevecillos denominados “gametos”,
que son sacos milimétricos que contienen o6vulos
y espermas, los cuales se rompen y liberan su
contenido en el agua.

Los espermas de una colonia se juntan con los évulos
de otra colonia de coral de la misma especie y se
logra la fecundacion. De esa fecundacion nace una
larva de coral que buscara fijarse en una estructura
solida para empezar una nueva colonia que, con el
paso de los afos, crecera en numero de polipos y
estructura fisica.

Este proceso se ha visto afectado en el Caribe por
la presencia del “Sindrome Blanco”, enfermedad que
provoca la mortalidad masiva en mas de 20 especies
de corales en la regién y que dejo a varias al borde
de la extincién, por lo que el logro alcanzado de los
cientificos mexicanos es de la mayor importancia
para la repoblacién de arrecifes coralinos en la
region.

Fuente: Agricultura
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a produccién de ranas ha sido fuertemente

impulsada en Michoacan desde el 2008,

convirtiéndose en una actividad importante

enelsectoracuicoladel estado. Actualmente
se cuenta con 28 unidades de produccién de rana
toro americana (L. Catesbeianus) distribuidas en 11
municipios.

Los productores michoacanos han sido los
principales actores en el desarrollo de la ranicultura,
desde la instalacién del “Centro Experimental para la
Produccion de Rana Toro en Michoacan” por parte
de la M.C. Larisa Méndez Béjar, pasando por toda
una serie de tropiezos para dominar el cultivo, validar
el modelo de produccion, transferir el conocimiento
y capacitarlos en el manejo de una especie hasta
entonces desconocida para ellos.

Al observar la produccion de rana respecto a otras
especies de explotaciéon acuicola o pesquera, tal
vez no se perciba lo que realmente representa, sin
embargo, en retrospectiva todo lo que ha implicado
el desarrollo de esta actividad, nos muestra el
nacimiento de una actividad con gran potencial
para la acuicultura, sobre todo en aquellas regiones
vulnerables o en situacion de pobreza.

Pero aun cuando ya se habia logrado dominar la
biotecnia por parte de los productores, hacia falta

Elaborado por:

L.E. Edwim E. Radilla Fajardo,

Gerente del Sistema Producto Rana Michoacan A.C.
sp_rana@hotmail.com
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sector, era necesario regresar a ver los pasos que ya
se habiandado porlos bagreros, trucheros otilapieros,
quienes contaban con procesos de certificacion para
las buenas practicas en sus granjas.

Sin duda alguna se tenian que seguir estos pasos,
por lo que el acelerado crecimiento de la ranicultura
y su desbordamiento hacia otros estados del pais,
exigieron que la autoridad regresara a ver al sector
con mayor seriedad, estableciendo en el 2017
los lineamientos en el Primer Manual de Buenas
Practicas de Manejo para certificar granjas de rana
por parte del Servicio Nacional de Sanidad, Inocuidad
y Calidad Agroalimentaria (SENASICA).

Modelo tipo para la produccién de rana toro

Foto: Edwim E. Radilla

El Sistema Producto Rana Michoacan A.C. que
aglomera a las 28 unidades del estado, ha observado
esto como una oportunidad para escalar al siguiente
nivel, por lo que trabaja de manera coordinada con
el Comité Estatal de Sanidad Acuicola de Michoacan
(CESAMICH) para lograr la certificacion de todas las

granjas afiliadas.

En general el Manual de Buenas Practicas de
Produccién Acuicola para Rana Toro (BPPART),
es la herramienta que define los procedimientos
y requisitos basicos para la prevencion de riesgos
asociados con las actividades diarias en la granja,
asegurando una produccién sana, inocua y de
calidad.

Entrega de certificados de BPPA RT por parte del gobernador de Michoacan

Las bondades que ofrece el proceso de BPPART para
los ranicultores son inmensas y ellos son conscientes
de esto, sin embargo, el hecho de verse sometidos
a procesos de supervisién, auditoria, registros, entre
otros, conlleva un cambio de mentalidad y disposicion
al cambio en la forma de hacer las cosas.

Para 2018 sélo se habia logrado certificar en BPPART
a tres unidades de produccion, un gran logro, pero
que requeria un impulso.

En 2019, se logra integrar a un cuadro de
profesionistas recién egresados de las carreras
de Biologia y Veterinaria principalmente, para
incorporarlos a las unidades de produccion como
brazo de apoyo en los procesos de certificacion. La
estrategia funciond, se pudo identificar un problema,
el productor no contaba con las capacidades para
implementar por su propia cuenta las BPPART, y
con estos jovenes hambrientos de conocimiento
y demostrar que saben hacer las cosas, crearon
binomios perfectos para lograr el objetivo.

Por una parte, el productor capacita a estos
muchachos en una actividad relativamente reciente
aportando su experiencia adquirida a través de
la practica; y por la otra, los estudiantes recién
egresados aportan conocimientos mas técnicos
para profesionalizar las actividades de la granja,
realizando biometrias, registros de parametros,
analisis de datos, etc.

Alafecha se cuenta con doce granjas implementando
las BPPART, el estado con mayor numero de
unidades certificadas, no obstante, continua la meta
de cumplir con la totalidad de unidades afiliadas al

Foto: Edwim E. Radilla
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Sistema Producto.

Fue necesario realizar modificaciones en los
ranarios, distribuir los espacios de acuerdo a los
requerimientos, sefalizar toda la unidad, iniciar
registros de visitas, bitacoras de manejo, limpieza,
trazabilidad, inventarios, alimentacion, control de
parametros y un correcto manejo de residuos, lo
cual fue posible gracias al trabajo coordinado de las
partes involucradas.

Con ello, los productores de Michoacan buscan
promover sus productos, asegurando al consumidor
la calidad, inocuidad y sanidad que los mercados
exigen hoy en dia.

En los Ultimos afos se ha venido dando un
empoderamiento del consumidor, cada vez existe
una mayor conciencia colectiva en el consumo
de alimentos sanos y nutritivos, pero no sélo eso,
ahora también se exige saber el origen de lo que
comemos, ante este panorama, el productor ahora
cuenta con las herramientas para llevar su producto
al mercado, el cual esta certificado para el consumo,
pero ademas proviene de un cultivo sustentable. La
produccion de rana esta creciendo en Michoacan,
pero lo esta haciendo de manera ordenada, orientada
a las necesidades y exigencias del mercado
actual. El mercado debera reconocer las bondades
nutricionales de la carne de rana, por su alto contenido
en proteina, su alta digestibilidad y su bajo contenido
graso y nulo de colesterol; pero ademas, el hecho
de ser una actividad sustentable que ha migrado de
la caza o pesca furtiva de ranas silvestres, hacia el
cultivo controlado y ahora certificado en sus buenas
practicas de sanidad e inocuidad.

e
¥
|

Foto: Edwim E. Radilla
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Visita de supervision dé SENASICA a unidad de produccion
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Logra Inﬁfiééca segundo desove corzll

restauracionide arrecifes’coralinos) (T

L

| trabajo del organismo de la Secretaria de

Agricultura y Desarrollo Rural reafirma que

se ha conseguido descifrar las condiciones

para lograr la reproduccién sexual de coral
cerebro en cautiverio.

Investigadores del Instituto Nacional de Pesca y
Acuacultura (Inapesca) reportaron el éxito de un
segundo desove de coral en cautiverio en los sistemas
de cultivo del Centro Regional de Investigacion
Acuicola y Pesquera en Puerto Morelos, en el
estado de Quintana Roo, como parte del proyecto
de reproducciéon de corales para la restauracion de
arrecifes coralinos.

Estamos comprometidos en impulsar programas
e instituciones de educacion y de investigacion
nacionales, como este proyecto de produccién de
corales y restauracion de arrecifes coralinos, que
esta proyectado concluya en 2022 y que realizan el
Inapesca y el Gobierno de Quintana Roo, afirmé el
secretario de Agricultura y Desarrollo Rural, Victor
Villalobos Arambula. El equipo, encabezado por la
especialista Claudia Padilla, informé de un segundo
evento de desove de coral cerebro, con diferencia
aproximada de un mes, lo cual reafirma que se ha
conseguido descifrar las condiciones exactas para
lograr la reproduccion sexual de esta especie de coral
en cautiverio. La observacion importante en esta
ocasioén es que las colonias que intervinieron en el
desove fueron diferentes a las que desovaron el mes
pasado, y que provienen de localidades diferentes,
lo cual indica que existen ciclos gaméticos distintos
en funcion del lugar de procedencia. De acuerdo con
la experiencia anterior, el desove de coral produce
cerca de 500 mil larvas, que es el primer estadio del
ciclo de vida de los corales, de las cuales cerca del
40 por ciento lograran su proceso de metamorfosis y
solamente entre un cinco y 10 por ciento sobreviviran

a los tres meses, ya que esta especie presenta una
alta mortandad inicial.

Sin embargo, esto representa entre 25 mil y 50 mil
colonias de coral que deberan mantenerse en cultivo
bajo condiciones controladas hasta cumplir un
afo, para posteriormente evaluar la posibilidad de
introducirlos en el arrecife. El objetivo del proyecto
de produccion de corales y restauracién de arrecifes
coralinos es producir 265 mil colonias de coral vy,
a la fecha, se han conseguido poco mas de 90 mil
colonias, lo cual representa el 35 por ciento de avance,
con la meta de mantener el maximo rendimiento
para una produccién anual de 60 mil corales, en
los ultimos tres afos del proyecto. Actualmente, el
sindrome blanco, enfermedad que puede atribuirse
a diversos factores, afecta a una gran cantidad
de especies de coral, por esa razén el rescate de
colonias de estas especies y su reproduccion sexual
en cautiverio representa un gran logro, ya que estos
organismos creceran en ambientes controlados,
lejos de las fuentes de contaminacion, y resulta ser
una estrategia efectiva para impedir su extincion
local en los arrecifes de Quintana Roo. El Inapesca
aporta material de gametos para apoyar el trabajo
de reproduccion y criopreservacion de gametos que
lleva a cabo la Universidad Nacional Auténoma de
México, a través de un proyecto donde también
participa la Iniciativa Healthy Reefs for Healthy
People.Esta nueva forma de producir colonias de
coral a partir de la reproduccién sexual de colonias
que se mantienen en cautiverio representa una
gran oportunidad para incrementar la produccién de
corales y restaurar los arrecifes coralinos.

También, se trata de acciones impulsadas por el
interés del equipo de cientificos para conseguir la
reproduccidén sexual en cautiverio de diferentes
especies de coral, en apoyo del sector pesquero y
de los que dependen del ecosistema arrecifal.

Fuente: Inapesca
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Nayarit-hacia’una pesca

| estado de Nayarit pertenece a la zona

centro-occidente de México y cuenta con

un litoral de 289 kildmetros, representando

un 4% del litoral total del Pacifico mexicano
(PET 2009).

En 2017 obtuvo el sexto lugar en produccion
pesquera con 81,208 t, un valor de $2,927,167 de
pesos mexicanos y el 3.7 % de la produccién nacional
(CONAPESCA 2017). Asi mismo, el estado se
destaca por su riqueza cultural y biolégica, donde es
posible encontrar ecosistemas unicos e importantes
para nuestro pais. Un ejemplo de esta riqueza es la
Reserva de la Biosfera Marismas Nacionales Nayarit
(RBMNN), Area Natural Protegida (ANP) decretada
el 12 de mayo del 2010 (DOF 2010), localizada al
noreste del estado entre los municipios de Santiago
Ixcuintla, Tuxpan, Rosamorada, Tecuala y Acaponeta.

En la zona de Marismas Nacionales Nayarit se
encuentra cuatro especies de robalo siendo el robalo
garabato (Centropomus viridis), la especie de mayor
importancia econdémica y de mayor presencia en su
género en zona de Marismas Nacionales Nayarit.
Existen otras especies de importancia comercial, sin
embargo C. viridis presenta la mayor abundancia,
destacando que esta especie genera sustento
economico importante para los pescadores riberefios
de marismas.

Esta especie se distribuye desde Baja California y el
Golfo de California central a Peru y las Galapagos
y habitat en bahias, esteros y las partes bajas de
los cauces de agua dulce (Allen y Robertson, 1994;
Fischer et al., 1995; Robertson y Allen 2006). Los
sitios de pesca en donde se capturan los mayores
volumenes de robalo en Marismas Nacionales,

Nayarit y sur de Sinaloa son: Pimientillo, Pericos,
San Blas, Morillos, La Barra y Antonio R. Laureles.
En cada uno de los sitios de pesca se tienen
identificadas las areas de captura.

El area de atencién se encuentra dentro de la
RBMNN, que esta localizada al noroeste del estado
de Nayarit, formando parte de las planicies costeras
del Pacifico mexicano y del GC. Abarca una superficie
total de 133,854.39 hectareas, distribuidas en los
municipios de Acaponeta, Rosamorada, Santiago
Ixcuintla, Tecuala y Tuxpan (CONANP 2013).

Esta zona comprende las principales sociedades
cooperativas de produccion pesquera (SCPP) que
va desde la comunidad “La barra” (22° 23 09'Ny 105°
38 35 O) hasta Boca de Camichin (21° 44 36' N y
105° 29 23 0O), abarcando dentro de este poligono a
4 |ocalidades: Morillos, Antonio R. Laureles, Pericos

y Pimientillo (Fig. 1).

Figura 1.- Area de trabajo del proyecto de Mejora de Robalo garabato en

Marismas Nacionales Nayarit
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México es uno de los principales productores derobalo
a nivel mundial, con un aumento en su produccién de
10,080 t del periodo 2008—-2017. De acuerdo a datos
obtenidos para el periodo 2008-2017, Veracruz
(7,487 t), Tabasco (2,591 t) y Campeche (2,501 t)
tiene los primeros lugares para la zona del golfo de
México en cuanto a la produccién de robalo. Por
otro lado, en el océano Pacifico mexicano, Nayarit
se encuentra en primer lugar con una produccion de
2,247 t, Sinaloa en segundo lugar con 511 ty Chiapas
en tercer lugar con 504 t (CONAPESCA 2017).

El proyecto de mejora pesquera (FIP), Fishery
Improvement Project. es un esfuerzo de multiples
partes interesadas para abordar los desafios
ambientales en una pesqueria. Estos proyectos
utilizan el poder del sector privado para incentivar
cambios positivos hacia la sustentabilidad en la
pesqueria y tratar de hacer que estos cambios
perduren a pesar de los cambios de politica. Desde
2017 Pronatura Noroeste A.C. esta llevando a cabo
el FIP de Robalo garabato en Marismas Nacionales
Nayarit, en donde participan instituciones como
la CONAPESCA, CONANP. INAPESCA, SEDER,
CESANAY, Smart Fish, Ayuntamientos de Tecuala,
Santiago Ixcuintla, Rosamorada y Tuxpan. Asi
también como instituciones académicas como el
CIAD Tepic, CIAD Mazatlan, Escuela Nacional de
Ingenieria Pesquera, la FEDECOOP y sociedades
cooperativas de Marismas Nacionales Nayarit.

Los pescadores participan activamente en las
estrategias establecidas en el programa de trabajo
asi como en las actividades y reuniones convocadas
del FIP, se les informa publicamente del progreso
sobre los objetivos del bienestar de la pesqueria como
son las mejoras en la infraestructura, mejoramiento
en la rehabilitacién de canales y lagunas, el estado
actual de la poblacién, abordando los tres principios
basicos como son; 1) Stocks sostenibles, 2)
Interacciones ambientales, 3) Gestion eficaz, todas
estas actividades se plasman en la plataforma de
Fishery Progress.
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Figura 2.- Produccién de Robalo en Nayarit toneladas, (CONAPESCA)

¢ QUE ES UN FIP?

Los proyectos de mejora pesquera, mas conocidos
como FIP, por sus siglas en ingles Fishery
Improvement Project, son una aproximacion practica
paso a paso para favorecer la sustentabilidad de una
pesqueria, permitiendo que continte su explotacién
al tiempo que se obtienen continuas mejoras. Los FIP
reunen a una alianza de compradores de productos
del mar, minoristas, procesadores, distribuidores,
productores y organizaciones no gubernamentales
(OSG) con interés en una pesqueria especifica,
con el objetivo de favorecer mejoras en su politica y
gestion a nivel administrativo. Al mismo tiempo, los
FIP, suponen una motivacién para que se produzcan
cambios en las practicas de trabajo al nivel de la
pesqueria, minimizandose problemas tales como
la pesca ilegal, las capturas incidentales y los
impactos medioambientales. Cada FIP tiene un reto
diferente, aunque un elemento comun a todos ellos
es el papel fundamental que juega la cadena de
suministro a la hora de guiar a una pesqueria hacia
la sustentabilidad.

Fuente: Secretaria de Acuacultura y Pesca de Nayarit
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a obtencion de
jaiba suave se inicia
aproximadamente a

mediados del siglo XIX
en Estados Unidos de América y
la biotecnologia para obtener este
producto se basa en la fisiologia
de la jaiba mediante el proceso
de la ecdisis o0 muda, en la que
se utiliza diversos sistemas de
contenedores mismos que han
evolucionado conforme a crecido
la densidad de este recurso
pesquero.

En Cuidad del Carmen Campeche
se empezd a producir la jaiba
suave a partir de 1993 cuando
inversionistas mexicanos trajeron
a técnicos especializados que
llegaron del este de los Estados
Unidos, trabajando con las
especies C. sapidus (jaiba azul)
y C. rathbunae (jaiba prieta)
la produccién que se logra en
épocas de abundancia (junio-
diciembre) de la materia prima
oscilaba hasta 1,700 organismos
en 24 horas, lo que en kilogramos
hace un total aproximado de 185
a 200 Kilogramos, y manifiesta el
potencial existente en esta region.

La creciente demanda de
productos de calidad y diferentes
a las tradicionales, hacen que las
personas involucradas al sector
pesquero  ribereno  busquen
nuevas alternativas de produccion
para subsanar las carencias que
se presentan en dicho sector y
es por esto que la produccion
de jaiba de concha suave toma
una mayor relevancia al surgir
como un negocio rentable para
la produccion enfocada a la
pesqueria de la jaiba.

Elaborado por:

Ing. Tomas Antonio Chan Vadillo

Productor desde 1993 en Ciudad del Carmen,
Campeche; actualmente distribuidor a nivel
Nacional con la empresa GOLFO AZUL.
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Taxonomia:

Phylum Artropoda
Clase Crustacea
Subclase Malacostraca
Orden Decapoda
Infraorden Braquyra
Secciéon Braquyrhyncha
Super familia Portunoidea
Familia Portunidae
Genero Callinectes
Especie sapidus

Caracteristica de la Jaiba
Azul del Atlantico

El caparazon es de color grisaceo,
su nombre se define debido a que
los machos tienen las tenazas de
color azul, aunque las hembras
maduras presentan las tenazas
color rojo carmin.

Reproduccion:

La hembra lista para la muda
Terminal o maduracion, libera una
feromona que atrae al macho vy
la protege, cubriéndola con su
cuerpo aproximadamente una
semana. Cada hembra tiene un
par de ovarios y segun la talla
puede llegar a producir 700 mil a
2 millones de huevos en cada uno
de los dos desoves que realizan.

Migracién:

Durante su ida presentan un activo
desplazamiento migratorio. En
la etapa juvenil, ambos sexos lo
desarrollan en la zona estuarina,
pero cuando alcanzan la madurez
sexual, los machos prefieren
zonas con salinidad baja como
rios o esteros, mientras que las
hembras buscan la salinidad alta
que se encuentran cerca de las
bocas de comunicacién marina.

Indicadores Técnico- Biologicas

Para la seleccion de organismos
que se necesitan para producir
jaibas suaves es necesario saber
los siguientes aspectos:

Premuda:

Esta etapa es donde el animal
se prepara para la muda; en
caso de ser necesario se inicia
la regeneracion de alguna
extremidad perdida en el ciclo
anterior. Esta fase, las glandulas
epidérmicas secretan enzimas que
dirigen la cuticula vieja, separando
la epidermis del exosqueleto.

Muda:

Se denomina muda al proceso

donde cambia el exoesqueleto
para crecer técnicamente se
denomina también “ecdisis”.

En cada muda, los crustaceos
abandonan el caparazén
integramente permitiendo que el
nuevo aumente su tamafo y su
peso por el proceso de absorcion
de agua, en la especie C. sapidus
incrementa su talla de 20 a 40%.

Postmuda:

Es la etapa posterior a la ecdisis y
consta de dos estadios.

a) Donde Ila jaiba acaba
de mudar y el cuerpo es
suave y elastico y se inicia
el proceso de calcificacion.

Momento efacto de la

b) El cuerpo se calcifica
y da origen al nuevo
exoesqueleto, la cual
se debe a la secrecion
de sales de calcio, que
precipitan y endurecen,
esta etapa es la mas breve
del ciclo de muda y puede
durar 12 horas a un dia
dependiendo de la especie
y condiciones del agua
donde se encuentre.

1. Proceso y tecnologia (Anexo
Organigrama de proceso de
produccion)

Seleccion previa al proceso, en el
momento que adquiere la jaiba en
los campos pesqueros.

Cuando se adquiere cada pieza
de jaiba es muy importante
seleccionar las que presenten
claramente las caracteristicas
de premuda y que garantice que
llegara a la muda; ya que, de lo
contrarioocasionaraque presenten
problemas de canibalismo y esto
repercute directamente en lo
econémico, y ocasiona problemas
en el filtro; ya que, aportaran
mas desechos nitrogenados que
al descomponerse originan el
amonio.

*. Foto: Tomas Chan
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Asi pues, s6lo se adquieren los
organismos con las caracteristicas
bien definidas con las sefales que
presentan en las patas natatorias
clasificada de la siguiente manera:

Dos lineas:

Los que presenten estas
caracteristicas seran colocados
en estanques definidos y se les
checa el avance del proceso de
muda, dos dias después de haber
ingresado al sistema. Esto, con
la finalidad de separar las que
presenten linea rosada y roja
para que posteriormente sean
colocadas en otro estanque donde
s6lo se encuentra jaibas con
caracteristicas iguales.

Linea roja:

Cuando se encuentran en esta
etapa se checan por la parte
posterior del caparazén en
las regiones llamadas suturas
efimerales, esto se hace palpando
con el dedo induce la parte
sefialada para constatar que
la concha esta quebrada, esta
actividad se realiza cada dos
horas.

Caparazon roto:

En esta etapa los organismos se
monitorean cada 2 horas. Ya que
es la etapa mas cercana ala muda,
en el interior del estanque se
coloca un separador de alambre
galvanizado forrado de polivinilo
que divide a las mudas de las
que todavia no han mudado, el
objetivo de esta separacién es que
las suaves necesitan hidratarse y
tengan un crecimiento hasta de un
35% con respecto a talla y peso
del exoesqueleto viejo.

Esta etapa es muy importante ya
que si las mudas permanecen
dentro del sistema por mas de
3 horas. El caparazén empieza
a endurecerse; con lo que se
perderia el objetivo de este
proceso y por consecuencia la
calidad.
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Etapa Caracteristicas Tiempo para mudar

lera 2 lineas en la pata Hasta 8 dias
natatoria

2da Linea rojaenla pata |De1a 2 dias
natatoria

3ra Concha rota de bajo |12 horas
las espinas laterales

42 Muda o cambio de En 5 minutos
caparazon

Importancia del manejo de la
materia prima antes de entrar al
sistema

La calidad de este producto
depende directamente de Ia
integridad fisica de cada jaiba,
es decir entre mas entera se
pueda conservar cada pieza,
mayor sera su calidad. Para lograr
esto, al adquirir la materia prima
en los campos pesqueros es
importante colocar ramas dentro
de las taras para que las jaibas
no se desprendan las patas entre
si; ya que, en este intervalo se
encuentran muy estresadas.

El sistema

El sistema que se utiliza para el
procesamiento de los organismos
es el cerrado, que consiste en
manejar un volumen de agua
constante.

Para manejar un sistema de ciclo

cerrado es importante comprender
el ciclo del nitrégeno como el
proceso bioldgico que convierte el
amoniaco (NH3) en nitritos (NO2-
), que para los organismos dentro
del sistema es sumamente toxico
en grandes concentraciones, pero
para contrarrestar este elemento
la bacteria Nitrobacter degrada el
nitrito a nitratos (NO3-) que no es
toxico para las jaibas.

Filtro biolégico

Se compone de dos tinacos de
plastico con capacidades de
2,500 litros enterrados para que
en ellos, por gravedad, caiga el
agua que pasa por el sistema.
Dentro de estas cisternas se
colocan 5 capas de grava y 5 de
plastico (pet) cortado, colocado
dentro de costales o arpillas que
se acomodan alternadamente

(una capa de grava o una capa de
plastico).

Diagrama esquematico del filtro bioldgico

La Acuacultura esta, en Divulgacién

Este sistema es muy confiable Comparatico de presentaciones en la jaiba como materia prima

manejando adecuadamente sin
sobrepasar su capacidad.

Las jaibas liberan excretas vy
pequefos pedazos de carnada
(pescado en descomposicion)
que mantiene en la boca desde
el momento que son capturadas,
y estos elementos producen
una gran cantidad de amoniaco;
por lo que, la produccion de la
bacteria Nitrobacter en el filtro
es sumamente importante; ya
que, utiliza el amoniaco en
descomposicion o nitritos como
fuente de alimento convirtiéndolo
en nitratos que no son toéxicos
y reduciendo asi los niveles de
nitrito.

Estos, siempre van estar en el
filtro biolégico; pero deben ser en
cantidades pequefas por debajo
de 1.0 mg/l.

Empacado

Esta actividad se realiza, como
maximo, cada 3 horas después de
que el organismo haya mudado.

Se revisa que cada jaiba esté
lo mas completa posible; ya
que, la calidad es directamente
proporcional al Cantidad de
apéndices que tenga el organismo
a la hora de salir del viejo
caparazon.

Cada jaiba se envuelve
individualmente con nylon para
que el manejo se mas facil; pues,
esto evita que se quiebre el cuerpo
ya congelada.

Inmediatamente después de este
paso, se meten a congelacion
dentro de cajitas aceradas tipo
marquetas que pesaran 2 kg
clasificadas por medidas: grande
y mediana; este producto tiene
una vida de anaquel de 6 meses
a congelacion de -17° c.

En la tabla se puede notar
claramente como sobresale, como
mejor precio la jaiba de concha
suave y no se requieren grandes

Para 1 kg de producto

Presentacion Nutmero de orga- Precio en el
nismos requeridos mercado
Entera fresca 5 a 8 piezas $60.00
Carne de jaiba 40 a 55 piezas $140.00
Jaiba de concha 5a 10 piezas $290.00
suave

cantidades de organismos para un
kilo de producto.

Por que no existen mas
plantas procesadoras en esta
presentacion:

e La biotecnologia no es tan
sencilla

o Diferencias de especies
en los literales mexicanos,
por lo general los que
han intentado producir en
el Pacifico, lo hacen con
el manejo que se da a
Callinectes sapidus, y las
especies tienen diferentes
comportamientos.

e Poca informacién sobre
sistemas de produccion.

Mercado de jaiba suave en
México

En base a la distribucion de
nuestro producto en la Republica
Mexicana, podemos enumerar
los estados que consumen este
producto:

1.- Ciudad de México

2.-Nuevo Ledn

3.- Jalisco

4 .-Quintana Roo

5.-Campeche

6.-Queretaro

7.- Tabasco

8.- Baja California Sur

Nuestro sistema de produccién

Contamos con 50 tinas de fibra de
vidrio con medidas de 3 metros
largo, 90 centimetros ancho y 20
centimetros de altura colocadas
en tres plantas de altura.

Capacidad de produccién 1800
piezas en 24 horas que es igual a
200 kg e producto.

Numero de pescadores que nos
proporcionan materia prima 50.

Personal técnico y de
administracién 12 integrantes.

Foto: Tomés Chan

Dos lineas indica que a mas tardar en 8 dias mudara
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| Captura |

En general la jaiba se caracteriza
por una alta fecundidad, creci-
miento rapido, madurez sexual

temprana, altas tasas de mortali-

dad y ciclo de vida corto. Las hem-
bras producen de uno a ocho mi-
llones de huevos que rapidamente
crecen. Los huevos fertilizados se
desarrollan en 14 dias y son libe-

rados en primavera-verano en las
bocas o bien en aguas oceanicas

frente a bahias, esteros y lagunas

costeras.

|
| Recepcidn y Seleccidn a pie de playa |
|

Limpieza de organismos antes de entrar al sistema de
produccion

| Distribucion en tinas por etapas de muda

| 2 lineas | | Linea Roja |

Revisar cada 3er| [Rev. Cada 12 hrs

dia
| | i Concha rota |

Colecta de jaibas de tinas
después de 3 horas de muda

| Congelacion a -20°c |

‘Las jaibas hembras las puntas de las
patas son de tonalidad rojizo-anaranjada

Organigrama del proceso de produccion
Foto: Sergio Campos

A ichalalgcollc SSateila CtingiEpecotce
SUCEDE A | 3 g =-. I q ‘,h«,-
Las Jaibas poseen 10 pa- Uz
tas y son clasificadas como
"crustdceo decapodo', se
desplazan arrastrandose y
generalmente se mueven de
lado, si caminan hacia el
frente son mds lentas. Sa-

ben nadar y son muy agi-
les en el agua.

Hembra Macho
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¢Por qué esimportante el conocimiento
de la farmacologia en organismos

acuaticos?

mediados de los afios 90°s se llegd al

limite de extraccion de organismos por

pesca de captura, a partir de esa fecha,

la acuicultura ha tenido un gran desarrollo
para compensar la demanda de estos productos
a nivel mundial. No sélo por el crecimiento de la
poblacién, sino también por el consumo per capita
que paso de 9.0 Kg en 1960 a 20.5 Kg en 2018 (FAO,
2020).

Este aumento en la produccion en acuicultura,
significé un gran aumento en el numero de hectareas
sembradas, pero también en la densidad de los
organismos.

El aumento se produjo principalmente a partir de
la cria de salmoén, camarén y el cultivo de varias
especies de agua dulce como la tilapia y la carpa. En
el caso de los dos primeros productos, el aumento de
la produccién se asoci6 con la intensificacion de las
actividades acuicolas, tanto en términos de numero
de sitios de produccion como de aumento de las
densidades de cultivo.

La mala planificacion, entre otras cuestiones, ha
sido responsable de graves crisis debido a la severa
ocurrencia de enfermedades como el sindrome
de mortalidad temprana (EMS), la bacteria de la
necrosis del hepatopancreas (NHPB) y la anemia
infecciosa del salmén (ISA) en el salmén del
Atlantico (Salmo salar) (FAO, 2018), en tilapia se
han asociado tanto bacterias Gram (-) como Gram
(+) con enfermedades de la tilapia, entre las que
destacan las siguientes bacterias: Aeromonas
hydrophila, Aeromonas schubertii, Aeromonas
sobria, Aeromonas salmonicida, Pseudomonas
spp, Vibrio vulnificus, Vibrio harveyi, Vibrio mimicus
y Vibrio parahaemolyticus, Streptococcus iniae,
Streptococcus difficile Staphylococcus epidermidis,
Mycobacterium marinum, Mycobacterium fortuitum
y Mycobacterium chelonae, Edwarsiella tarda,
Flexibacter columnaris (El-Sayed, 2006; SENASICA,
2018). Francisella sp., Piscirickettsia salmonis y
Plesiomonas shiguelloides (Quesada, Paschoal and
Reyes, 2013).

g
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En algunas ocasiones, las enfermedades
bacterianas en peces se presentan con mas de un
agente patdgeno, e incluso con parasitos (Rey, lregui
and Verjan, 2002), lo que dificulta el diagndstico
y ftratamiento. Esto deriva en la utilizacién de
grandes cantidades de antibiéticos, por ejemplo,
de acuerdo con el Servicio Nacional de Pesca de
Chile (SERNAPESCA), el uso de antibitticos en la
industria del salmén lleg6 a 557 toneladas en 2015 y
de 327 en 2016 (Lozano et al., 2018).

Para el control de estas enfermedades se
aplican diferentes estrategias de prevencion y
bioseguridad, cémo la implementacion de manuales
y procedimientos normalizados de operacion,
capacitacion a los trabajadores, mejoramiento de
instalaciones, construccién de vados sanitarios,
contar con un area de cuarentena, compra de
nauplios, post larvas (PL) o reproductores libres de
patdgenos notificacion obligatoria (SENASICA, 2003;
Boyd et al., 2005; Cuellar-Anjel et al., 2010). Con un
éxito moderado y aun sin proyeccion practica, se
han disefiado cepas con resistencia a enfermedades

La Acuacultura esta, en Divulgacién

especificas (Cock et al., 2009), también se ha
evaluado la aplicacién de probidticos o nutrientes
para mejorar el estado de salud del camarén para
que se tenga menor probabilidad de enfermarse
(Wang, Xu and Xia, 2005; Karthik, Jaffar Hussain and
Muthezhilan, 2014). Por supuesto, también, en el
caso de los peces, hay muchos casos de éxito en la
aplicacion de vacunas contra patdgenos especificos.

A pesar de que las medidas de prevencion sefialadas
se apliquen, siempre esta la posibilidad de que los
organismos se enfermen, por supuesto que va a ser
mucho menor que si no se aplicara estas medidas.
Es decir, no importan los cuidados que tengamos,
en algun momento vamos a tener que lidiar con las
enfermedades, y esto es parte del ciclo natural de
la vida. Por lo que, en ocasiones, el profesional de
sanidad que atiende estos brotes de enfermedad,
tiene que echar mano de productos farmacéuticos
antimicrobianos.

El empleo de estos productos debe hacerse con
mucho cuidado, por muchas razones, pero voy a
mencionar sélo algunas de ellas. Pueden ser toxicas
para los organismos, el operador, el consumidor y/o
el medio ambiente. Son caras, y silas empleamos sin
un sustento técnico, es muy probable que estemos
perdiendo dinero y tiempo valioso para poder actuar
en contra de la enfermedad.

La cinética de los principios activos, si bien se
comporta similar en algunas cuestiones fisioldgicas,
en otras varia mucho, principalmente con los factores
de variacion de temperatura en el agua, la salinidad y
la cantidad de iones presentes en la misma (Xu and

Foto: Jesus Zazueta

Rogers, 1994; Olsson, 1998; Schlenk, Gollon and
Griffin, 1998; Yanong et al., 2005).

La calidad de los productos no es la misma, ni la
misma concentracion de las sustancias activas, ni
los mismos excipientes, ademas hay que tener en
cuenta que la farmacologia, cémo todas las demas
ciencias, ha ido avanzando y se han disefiado
medicamentos novedosos, diferentes formas de
liberacidon, se ha estudiado cuales son las vias de
administracion mas apropiadas, entre otras muchas
cosas, y no porque nos dediquemos desde hace 30
anos a la acuicultura sabemos todo, el conocimiento
se va generando diariamente y nunca hay que dar
nada por sentado, por lo que el profesional debe de
conocer como se comporta cierta sustancia, como
y dénde actua, como se va a biotransformar y a
eliminar del organismo.

Ademas, tener en cuenta que las bacterias han ido
desarrollando resistencia a los antimicrobianos, que
poco a poco va haciendo estas sustancias menos
eficaces, y que con el mal uso o abuso de las
mismas estamos propiciando que este desarrollo se
incremente exponencialmente.

El punto al que quiero llegar es que, por estas
razones, el empleo de estas sustancias debe ser bajo
recomendacioén de profesionales de sanidad, pero no
de cualquier profesional de sanidad, sino de uno que
tenga los conocimientos de farmacologia necesarios
para tomar en cuenta estos y otros muchos factores,
que entre otras cosas va a elevar la eficacia de estos
tratamientos.
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Los conocimientos minimos que tiene que tener una
persona para el empleo de estos medicamentos son
de bioquimica, biologia celular, fisiologia, patologia,
bacteriologia, parasitologia, virologia, y, por ultimo, la
farmacologia, que, dentro de su campo de estudio, lo
minimo que debe de entender es la farmacocinética,
la farmacodinamia, la posologia, toxicidad y efectos
adversos comunes que se pudieran presentar al usar
los productos.

Este tipo de formacién es clasico en un médico
veterinario, y es quién, en la mayoria de los paises,
tiene la facultad normativa para el empleo de
medicamentos. Durante mucho tiempo, y esto en
muchas partes del mundo, la actividad acuicola ha
estado dominada por los bidlogos, biotecnélogos en
acuicultura, ingenieros acuicolas y costeros, bidlogos
marinos entre otras profesiones que no son médicas,
sin embargo, los problemas de enfermedades han
estado presentes siempre, y al tener una escasez
de médicos en la actividad, estos profesionales
tuvieron que dar una respuesta a los problemas de
una u otra manera, no es reprochable, al contrario, lo
han hecho lo mejor posible, sin embargo, y en vista
del conocimiento generado en las ultimas décadas,
lo mas recomendable es que se trate de integrar
al gremio veterinario a la actividad, y mientras eso
sucede, de la misma manera con la que se capacitan
para el manejo de instalaciones, mejoramiento de la
calidad de agua, alimentacion, bioseguridad, uso de
probidticos, entre otros temas, de esa misma forma se
deberian de capacitar para el uso de estos productos,
con una vision general de lo que es la farmacologia,
no se trata de decir que no son médicos y no deberian
usar los productos, sino de procurar la capacitacion a
profesionales que se tienen que estar enfrentando a
los problemas sanitarios en su dia a dia, si en algun
momento tienen que echar mano de algun producto
farmacéutico, que sea con responsabilidad y que
sepan las ventajas y desventajas de los mismos,
para que se promueva el uso racional y consciente
de los mismos.
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Estado actual de la ostricultura en el Estado

de Nayarit,

alternativas de sistema de

produccidn para su crecimiento

| cultivo de ostién es una caracteristica clave

y esencial en términos socioecondémicos en

las zonas costeras del Estado de Nayarit,

México. Por ser un molusco bivalvo
agradable y de facil accesibilidad por el turismo local
y extranjero, lo que da al alza el desarrollo del sector
ostricola. En México durante el 2017 se obtuvieron
mas de 54,964 volumen (peso vivo en toneladas)
del cual Nayarit tiene una participacién porcentual
de produccién de ostion del 9% equivalente a 5,125
toneladas. Teniendo el 3re lugar en productividad
en disputa con los estados de Veracruz con un
42% vy Tabasco con un 25% (anuario-estadistico-
pesca-acuicultura, 2017). Es por ello, la vitalidad
e importancia que conlleva la diversificacion de la
acuacultura nacional a otras especies de organismos
marinos, como peces y camaron, entre los que se
encuentran los ostiones, y particularmente el ostion
de placer crassostrea corteziensis, especie clave de
la presente investigacion.

En Nayarit existen actualmente sociedades
cooperativas dedicas al 100% a la produccion de
ostién, en los municipios de Santiago Ixcuintla y
San Blas como los son boca de camichin, pozo
chino, campos de los limones, boca del asadero,
perteneciente al estado, con potencial para su
cultivo ya sea de extraccion, controlado en balsas
y empilotados, idéneo para su desarrollo derivado
al tipo de aguas, mareas y niveles intermareales.
Los moluscos bivalvos se pueden encontrar en las
raices de los mangles y en otros sustratos sélidos
disponibles para la fijacion, ideales para su desarrollo.
Los moluscos bivalvos se producen en salinidades
(%) del <32 al >36% con grandes mortalidades en
salinidades inferiores, se conoce que la temperatura
(C°) ala que puede sobrevivir va de <26 a >35C° con
un oxigeno (mg/l) de <2 a >4 y un PH de <7.5 a >8.6.

Siendo unos de los parametros fisico-quimicos
mas importantes para su desarrollo. Los moluscos,
como el ostion, son unas de las especies mas
importantes y de bajo costo en la produccién
acuicola, ya que se cultivan principalmente con
alimento de su habitat natural (Gosling, 2003; FAO,
2012). El C. corteziensis “Cortez” constituye una
fuente de ingresos econdmicos prioritario para el
estado debido a las oportunidades que tiene en la

Por: Mtro.: Rodolfo Madrigal de Jesus
acuicultura. Desarrollada por personas con ganas
de superacion, existen una oportunidad idénea con
ventajas aptas para superar el porcentaje (%) de
produccion controlado dando un plus respecto a la
produccion de cultivo tradicional con innovacion.

En el Estado de Nayarit el cual se caracteriza por
su ostién de calidad (C. corteziensis) se ha dado la
presencia en los ultimos afos el ostion (C. gigas),
mejor conocido como ostién japonés. Teniendo la
interrogantica por el desplazamiento de la especie
nativa, por ellos se propone la alterativa con el
propésito de dicha investigacion implementar un
sistema de cultivo progresista en Long Line, el cual
es un sistema con una inspeccion mas controlada en
la seleccion de semillas de C. corteziensis y de C.
gigas para su produccion con el proposito de cultivar
las dos especies ya séa la preferencia del productor.
Algunas cooperativas de otros estados como lo son
Tabasco, Veracruz entre otros utilizan el sistema de
long-line para la preengorda y engorda de tal forma
que existen variantes de ello (canastas nestier,
canastillas metalicas plastificadas, bastidores, etc.
Con esta eleccioén el productor tendra la certeza de
conocer el tipo de corteziensis a producir, teniendo
como objetivo la verificacion del sistema y el
aumento en densidad con mejoras econémicas las
cuales es considerada como innovador en pro de los
productores de las zonas costeras de Nayarit.
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| aprovechamiento de los
ecosistema marinos o
continentales es la unica
opcion realmente viable
e inteligente para la produccion de
proteina animal acuatica, ademas
vdé;gfcesang ante la crecignt& = ~
- < ﬂw‘ﬁh mundial y la inevitable
pardlisis de o= pesquerias
universales, a causa de diversos,
factores, entre los que destagan,-:
la degradacion ambiental, la~ --
sobreexplotacion y las deficientes
politicas publicas en la materia.

La acuacultura es la via, datos
de la FAO lo confirman, ya que
la proporcion de personas que se
dedicaban a la pesca dg captura
artesanal disminuyé del 83% en
1990 al 68% en 2016, mientras que
las personas, que_se dedicaban
a la =acujcultura “adffiento en
consecuencia del 17% al 32%.

De Meéxico, es bien conocida su
vocacion productiva en materia
de _pesoa y la a@_uacuhura,.,l
en* “atinoamérica por su gran
potencial productivo gracias- a
sus caracteristicas geoldgicas,
que permitieron la formacién
de lagunas cosferas que son

-precu rsores de

trampas naturales de nutrientes

produccién de alimentos de alta
calidad, de gran impacto para
las comunidades riberefias, con
beneficios socioeconémicos
palpables al geferar empleos

- productividad- -a tas familias que:lo cultivany a
primaria y base de la cadena personas -de" las comunldades

productiva, la cual es el alimento- aledafias que se lntegraHan ala

de los moluscos.

ElCultivode ostién, esunaactividad
presente en
mexicanos, principalmente al norte
del pais; sin embargo el Pacifico
y Mar de Cortez, no ha recibido
el impulso necesario en materia
ostricola para que_se desarrolle
adecuadamente, _ a pesar
que muchos pToductores estan
incursionando _con una inversion
de capital conformada en activos
propio, dorigeta rano-de-obra la

~faMiltar, siendo ésta actha'd su
pr|n0|pal medio de subS|sten0|a

o .
La ostricultura, se perfila como
un mecanismo eficaz para la

los ecosistemas”

planta productiva~ = -~

El-ostién (Fig. 1), no solo es una
fuente natural de proteina animal,

con altos niveles de acidos grasos ..

esenciales y una enorme cantidad
de minerales que le ha dado el
mote de “Leche.del™Mar”; sino que
juega un papel muy=impdrtante

de como regulador ecoldgico aI ser -

un filtrador.

Se alimentan del fitoplancton
natural de esteros y bahias,

f'*z-one sttera nexicana "d&staca - a,portanengl:an parte pel'S!ﬁ%fLy/_O 5’uya biomasa ha aumentado en

los cuerpos de agua ‘marinos, a
-"%piz dé Ja aportamon de grandes

cantidade’ de nutrientes de origen

humano gee llegan al mar; si a esto
le sumamos que~las
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Figura 1.- Ostién Japonés (Crassostrea Gigas).

naturales de moluscos estan
siendo sometidas a una
sobreexplotacion desmedida,
tenemos como resultado una
eutroficacion inminente de los
ecosistemas costeros.

Losnuevostiemposnosexigenque,
como sociedad y profesionales,
nos comprometamos mas con
la produccion sustentable de
alimentos, pues las formas
tradicionales  de produccién
cada vez son mas insostenibles,
enfocandonos en el area que nos
desenvolvemos, la pesca apunta
a alcanzar a su maximo sostenible
y la maricultura se perfila a ser su
sustituta como fuente de proteina
animal acuatica marina.

Enestesentidolasgranjasdeostion
son instrumentos empresariales
generadoras de bienestar
economico, social y ambiental; su
potencial es tan grande como la
camaronicultura, pero por mucho,
mas empatica con el ambiente
y se apega perfectamente a la
estrategia mundial enmarcada en
la agenda 2030 cuya base es la
sustentabilidad.

Esta tridimensionalidad (Fig. 2),
qgue presentael cultivode ostion, sin
duda lo posiciona muy por encima
sustentablemente hablando, de
cualquier otra actividad acuicola,
en los ecosistemas marinos, y si a
esto le agregamos que en México
hay cientos de miles de hectareas
de lagunas costeras y esteros que
cumplen con las caracteristicas,
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biolégicas y geoldgicas para ser
potenciales zonas de cultivo,
destacando el Noroeste de
México, nos percatamos que
estamos desperdiciando una
oportunidad de negocios con
alto impacto social y ambiental.
Continuemos explicando porque
cada uno de estos tres elementos
especialmente vinculados, dan al

Triada de la Maricultura Sustentable

Figura 2.- Triada de la Sustentabilidad.

cultivo de ostién tan importante
particularidad.

Econdmico

Los ostiones convierten el exceso
de microalgas en proteina
animal, la cual es sacada de los
ecosistemas en forma de alimento
de alta calidad para los seres
humanos, pues su carne tiene una
gran aceptacion en el mercado.

En el caso del ostién es un
producto bien aceptado con buen
valor comercial en el mercado
nacional e internacional, se
puede vender de manera local,
directamente al consumidor,
se puede dar valor agregado y
venderse congelado entero, en
media concha o desconchado; el
noroeste de México cuenta con
infraestructura carretera y aérea
que permite mover rapidamente
el producto para mercado local o
extranjero.

El costo de inversion en el cultivo
es mucho menor que oftras

especies acuaticas, ya que la
infraestructura necesaria es muy
sencilla y facil de elaborar, al
igual que el equipamiento para

..%-_ ]
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el cultivo; el gasto mas fuerte en
la acuacultura lo representa el
alimento, en este caso al ostion no
se agrega alimento, ya que filtra
las microalgas y materia organica
que s encuentra en la columna
de agua, tampoco se utilizan,
antibidticos u otros insumos para
acuacultura pues se encuentran
creciendo en areas naturales
abiertas.

Existen técnicas de cultivo que
permiten que la mano de obra
disminuya considerablemente
pues utilizan el movimiento natural
de las mareas para mantener
limpios y en buenas condiciones
los artes de cultivo.

Ambiental
Sin duda este elemento es
de los mas sobresalientes del
cultivo de ostion, puesto que
estos organismos estan filtrando
constantemente el agua para
alimentarse, lo que permite
disminuir la biomasa en la columna
de agua que representan los
miles de millones de microalgas,
que al contar con una constante
aportacion de nutrientes de origen
humano mediante la agricultura,
la ganaderia, la camaronicultura
y de aguas de uso doméstico,
las cuales contribuyen a la
eutroficacién de los cuerpos de
agua naturales.

Esto por supuesto tiene wun
gran valor ecolégico pues al
recuperar la limpieza de las
aguas, oftras especies que
han sido desplazadas a causa
de la contaminacion regresan
contribuyendo positivamente al
mantenimiento de cuerpos de
agua sanos. Al filtrar el agua,
los ostiones toman de esta,
Uunicamente de lo que se van
alimentar, que es principalmente
microalgas y algunos grupos del
zooplancton, el exceso de materia
organica que hay en el agua, el
organismo lo envuelve en una
mucosa y lo expulsa por el sifon,
este producto “empacado” se
va al fondo del mar y se pone a
disposiciéon de otros organismos
que se alimentan de él.

El equipo utilizado para el cultivo
de ostiéon es movil, cuando una
estructura ya no es util, se retira
del cuerpo de agua y se no se
queda en el mar, lo cual permite
mantener limpio el poligono de
desechos. Como en esta actividad
no se utiliza, ni alimento exégeno,
ni fertilizantes, no antibidticos no
probidticos, el agua se encuentra
libre de cualquier elemento
quimico no deseado.

Social
Sin duda el dato mas importante
que destaca en este sentido es que

las familias de las zonas costeras
encuentran en el cultivo de ostién
una fuente de ingresos familiar,
puesto que se forman grupos
de trabajo que se constituyen
en pequenas empresas
cooperativas, permitiendo a los
integrantes convivir, apoyarse y
ganar su sustento diario; ademas
en la medida que van creciendo,
generan empleos a otras familias,
creando oportunidades directas e
indirectas, pues otros habitantes
fungen como vendedores incluso
del producto.

La ostricultura permite consolidar
el sentido de pertenencia de
las comunidades costeras, el
arraigo se fortalece, al integrar
a la planta productiva a mas
riberefios, disminuye la migracion
y desintegracion familiar.

A grandes rasgos y de manera
general se han mencionado el
porqué de laimportancia del cultivo
de ostion, en otra oportunidad
hablaremos particularmente de
las cooperativas ostricolas que
en los ultimos 5 afos se han
venido instalando en las costa
sinaloense y como ha impactado
esto a la economia local de
las comunidades pesqueras
y su aportacibn en materia
socioecondmica.
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UN DIiA COMUN

“Esfuerzo”

Por: Dra. Sofia Santos Guzman

Dedicado a los pescadores. comercio econémico ademas son ellos es algo normal levantarse
parte de nuestra cultura y belleza a las tres, cuatro de la mafana,
escénica. “‘un dia comun” me salir a pescar esperanzados en

En equipo todo es mejor.

Los pescadores riberefios son Técnica: Camara Canon PowerShot

un sector muy importante en i qnig en plasmar su dia y captar Ia captura para poder traer el == 5 _—_-;:-__—-_?;; 7,
nuestra sociedad, porque generan g, * gentir de emociones. Para sustento a sus familias, £/8 1SO-100 ALBATROs

alimento y economia promueven el A PP 5

Ano: julio 2020
“Un dia comun”, es un proyecto de fotografia dirigido por el Fotégrafo el
Prof. Emilio Villalobos Diaz (The Xolo Photo).

S

“Embarcaciones”

Donde pernoctan al arrullo de las
olas

Técnica: HUAWEI P30
F/4.1SO-50
Ano: julio 2020

“Entre redes”

Encontrar un compariero de pesca
es encontrar un amigo para la vida.

Técnica: Celular HAWEI P30
Ano: julio 2020

(‘Chayo’)

Una vida dedicada al mar.

Técnica: Camara Canon
zoom Lens 30xIS

Afio: julio 2020

Pl

“La mayor parte del mundo esta
cubierto por agua. El trabajo de
un pescador es simple: elige la
mejor parte”.

Charles Waterman.

“Ensefianzas”

Pescador con su hijo

Técnica: Celular HAWEI P30

Afo: julio 2020

Divulgacion Acuicola
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“Decepcion”
Trabajo desvalorado

Técnica: Camara Canon
PowerShot SX5

£/8 1ISO-100

Afio: julio 2020

({3 L)
Pandemia
“Rostros”

Todos a cuidarnos Pensativos

Técnica: Camara Canon P Técnica: Cdmara Canon

owerShot SX5 PowerShot SX5

f/8 1SO-100 /8 1SO-80

Ano: julio 2020 Afo: julio 2020

“Recibiendo visitas”
Listo para un poco de comida

Técnica: Camara Canon
PowerShot SX5
/8 ISO-100
Afo: julio 2020

“Arena entre los dedos”
Experiencia placentera

Técnica: Camara Canon PowerShot
SX5

/8 1SO-80
Afio: julio 2020

o
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El sector

pesquero y acuicola

mexicanodemandaunpreciojustodel
diésel marino y la gasolina riberena
para ser rentable y competitivo

ste afio, la SHCP decidio eliminar el estimulo
fiscal a la gasolina riberefia y el diésel
marino, dejando a la pesca y acuacultura a
la deriva

El incremento en los precios de los combustibles y
el retiro del estimulo fiscal han ocasionado que hoy
paguemos 130% mas por litro, que en 2016, antes
de que entrara en vigor la Reforma Energética.

La actividad pesquera y acuicola, se realiza a través
de embarcaciones y granjas acuicolas y el principal
insumo para su operacion son los combustibles,
que actualmente representan hasta el 80% de la
estructura de costos, lo que hace incosteable su
operacion.

El sector estd compuesto en 97% por micro,
pequefas y medianas unidades de produccion, que
desarrollan una actividad compleja, de gran riesgo
(humano y econdmico) e incertidumbre, a expensas
de condiciones climatolégicas y disponibilidad
de recursos. Es por eso que todos los paises con
potencial pesquero y acuicola destinan estimulos
para desarrollarlo.

Un precio competitivo del combustible, asegura
que operen las embarcaciones y granjas acuicolas
generando empleo permanente para los 300 mil
pescadores y acuacultores y sus familias que
dependen directamente de la actividad.

La pesca y acuacultura generan un conglomerado
de actividades directamente relacionadas con la
operacion de las embarcaciones y granjas, con una
verdadera dimension econémica y social.

La cadena comienza con la construccion vy
mantenimiento de embarcaciones y granjas, a
través de los astilleros y constructoras, empresas
de equipamiento y tecnologia, suministro de viveres,
vendedores de insumos, las actividades generadas
en los puertos (elaboracién de redes, venta de
alimentos, etc.), las procesadoras, los transportistas,
comercializadoras y prestadores de servicios, como
bancos, aseguradoras, consultoria, ingenieria vy
pagos de impuestos, cuotas y derechos. El sector
genera unaderrama econodmica de aproximadamente
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Por: Canainpesca
200,000 millones de pesos anuales.

El sector genera una importante derrama econémica
en los 263 municipios costeros de nuestro pais,
con un importante impacto en la paz social de
comunidades donde la pesca y la acuacultura son
la unica opcidn viable, digna, productiva y legal de
sustento para las familias.

A pesar de los precios bajos en el mercado del crudo
los pescadores y acuacultores mexicanos pagamos
un precio muy alto por el combustible ($19.70/
litro), mientras que en Estados Unidos (principal
mercado, miembro del T-MEC) ($7.88/litro), Vietnam
(competidor en mercados) ($11.87/litro) y Ecuador
(préximo tratado comercial) ($5.82/litro), pagan
mucho menos.

El sector pesquero y acuicola mexicano necesita
un precio de los combustibles, similar a sus
competidores

LITRO/DIESEL/LITRO/GASOLINA
PAISES PESOS PESOS
I Imexco 19.70 19.03
B# ]| CANADA 16.34
e | [T 7.8 13.66
COMERCIALES
mim [ECUADGR | 5.82 1030
B NDONESIA|  15.23 14.11
(ORIPETICORES BN E MALASIA 963 B.73
WIERCALXY D ELWS
B [ CHILE 15.45
B irueinas | 17.24
PROVEEDCRES DE * ¥
oo Bl viEtnam | 1187
s g, B crina 16.57
B RUSIA 14,55

Fusnte; Global Petecd Prices. Al 5 de Julie o2 2020,
*Precics del combustible en Erowngwille, BUA 13 da Jubia 1020
I FParided 522,39 pesos/dolar al 5de iuliode 2020, 522,51, 13 de ko
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Impactos de un precio competitivo del energético en el sector
pesquero y acuicola

GASOLINA
RIBERERA La operacién de una embarcacion o granja
UL Moty requiere planeacién y una gran inversion
PRINCIRAL q p yunag Vv
il __‘_‘———._.______.
@ Pescadores Mantenimiento Proveeduria Servicios Distribucion
Riberefios y o Talleres de fibrade + Ferreterias Empacadoras (Mujeres) Transportistas
ltamar vidrio « Fabricas de hielo Planta procesadoras Distribuidores mayoristas

altama o Taller mecanico, « Combustiblesy Fumigadores Frigorificos, almacenes

« Motoristas
Patrén
Cocineros

eléctrico aceites

Pintura, carpinteria e+ Fabrica de empaques

Agencias Navales o 16 mil restaurantes
Transportistas o Carretas de mariscos

« Veladores, cargadores

* « Rederos « Fabrica de artes de Emprendedores
* Ayudantes « Taller eléctrico pesca Radiotécnico Mercados/supermercados
* Buzos « Astilleros « Distribuidores de Venta de comida Agencia de carros
o Talleres de refrige- acero Seguros Fabricas de hielo
Acuacultores racién,hidraulicos, + Abarrotes, tortille- Contadores
» Encargado de torno fundicién, rias, carnicerias Bi6l. marinos,acuacul-
granja bombas, airadores  + Equipo de seguridad tores
+ Laboratoristas . Ingenieros Navales maritima « Soldadores, alienadores i [ A
y en Acuacultura « Alimento, alevines, o Luz, agua, predial £ de Impuestos,
larvas 11 cumtas y Derechos
S  [Pesca, ambientales,
- Bavegacian)

i

I
i

IMPACTOS DE LA ACTIVIDAD PESQUERA Y ACUICOLA

)

[
2 millones
de toneladas de alimentos

El alto costo del combustible también significa una
desventaja en el mercado nacional. El ingreso de
producto de menor precio y baja calidad (hasta 40%
de agua), de paises altamente subsidiados como
China (1er proveedor), Vietman (2° proveedor) y
Ecuador, beneficia a los pescadores y acuacultores
de esos paises, los nuestros quedan sin empleo y
desprotegidos.

Dadas las asimetrias con nuestros socios
comerciales, no estamos en condiciones de operar
y ser competitivos en el mercado nacional e
internacional.

Reactivar la actividad pesquera y acuicola también
tendra un impacto positivo en la alimentacién de los
mexicanos, el sector contribuye con 2 de toneladas
anuales de alimentos de calidad nutricional
excepcional y a precios accesibles para las familias
mexicanas mas vulnerables.

Generar las condiciones necesarias para lograr
la productividad, competitividad y desarrollo de la
pesca y acuacultura, es fundamental considerando
que en México las instituciones de salud gastan
aproximadamente 154 mil MDP' para atender
enfermedades de obesidad y sobrepeso vy
paradéjicamente existen 1.5 millones de nifios con

3 Millones empleos

directos e indirectos anuales

|
$200,000 millones

de pesos

desnutriciéon. Apoyar la produccion de alimentos del
mar, es relevante para la salud y mejor nutricién de
los mexicanos.

Somos una actividad estratégica en el logro de los
objetivos de la campana de salud nutricional llamada
“La nueva mesa”, que emprendera el Gobierno de
México.

El sector pesquero y acuicola nacional demandan
que la SHCP devuelva el 100% del estimulo al IEPS
ala gasolina riberefia y el diésel marino, para ser una
potencia que genere salud, empleos y bienestar para
los mexicanos.

CANAINPESCA

1 La obesidad, un verdadero problema de salud publica persistente en
México, Lorena Ivonne Morales Garcia, Jesis Carlos Ruvalcaba Ledez-
ma, junio de 2018

Divulgacion Acuicola *35



Factores economicos que afectan
al sector acuicola mexicano para
su desarrollo sustentable con
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ecotecnologias

Introduccion

ctualmente la

produccién acuicola en

México se encuentra

en un momento critico
por los efectos de la pandemia del
COVID-19, es un sector que se
comporté favorablemente en los
ultimos afios, pero este desarrollo
se encuentra divido: por una parte,
las 9,400 unidades de produccion
acuicola en el pais aportan la gran
parte de esta produccion, pero
con sistemas predominantemente
extensivos y semi intensivos y, por
otro lado, grandes empresas son
capaces de aplicar novedosos
sistemas de produccion. Sin
embargo, éstas no son la mayoria,
trabajan de forma aislada. Existe
una gran paradoja: la desigualdad
en México representada por
productores sin recursos y los que
si los tienen. En otras palabras,
la mayor parte de la produccion
acuicola es aportada por las
granjas pequefias.

Evidentemente, la  pregunta
que surge es ¢sera capaz
la acuacultura nacional de
implementar tecnologias

novedosas para la produccion
e incrementar sus niveles de
produccion con un enfoque
sustentable y con ello mitigar los
efectos del COVID por el bajo
volumen de ventas? Ello debido a
que la acuacultura recientemente
ha sido atacada, algunas
veces con fundamento, por los
grandes impactos ambientales
que provocan por las descargas
de aguas residuales. De ahi la
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importancia de resaltar que la
adopcion de nuevas tecnologias,
producto de la investigacion
y el desarrollo, ha jugado un
papel clave en la evoluciéon de
la agricultura (Rauniyar y Goode
1992); marcada por la Revolucién
Verde desde la década de los
sesenta asimismo, desde hace una
década se habla en la acuacultura
de Revolucion Azul (APROMAR,
2007) que promete cubrir el déficit
de las pesquerias a través de la
acuacultura, con nuevas técnicas
de produccion bajo principios de
sustentabilidad.

Los factores econdmicos.

Los factores econdmicos, tales
como los beneficios econdémicos
esperados, los precios de
mercado, la disponibilidad de la
inversion de capital y operativos y
la disponibilidad de mano de obra
influyen en la adopcién de nuevas
tecnologias (Kumar et al., 2018).
Los productores que esperan

Dr. Erick A. Betanzo Torres*
Tecnoldgico Nacional de México, Campus
Misantla, Division de Estudios de Posgra-
do e Investigacion.

Profesor Investigador en Estancia Posdoc-
toral. eabetanzot@misantla.tecm.mx

obtener mayores beneficios de
la nueva tecnologia son mas
propensos a adoptarla (Stoneman,
1991). La velocidad y el grado
de adopcidén esta directamente
relacionada con la rentabilidad
asociada alastecnologias: granjas
sin una adecuada inversiébn o
faltas de capital operativo no
seran capaces de adoptar nuevas
tecnologias.

La acuicultura es a menudo
intensiva en capital y algunas
granjas tienen la capacidad
de proporcionar todo el capital
necesario para invertir en nuevas
tecnologias. En este sentido, los
autores Engle (2010), asi como
Kumar y Engle (2017) mostraron
que la falta de capital disponible
puede impedir la adopcion
de nuevas tecnologias, mas
rentables.

Como observamos el factor

econdmico es vital y este es
el problema principal de la
--1-_,..."""& a0y 't-a F <

Foto 1. Sistema intensivo de produccion de Tilapia
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acuacultura nacional en la mayoria
de los casos. Las grajas acuicolas
mexicanas son pequefias y sin
capital para invertir en tecnologia
y en capital humano capacitado,
capaz de llevar a cabo tareas de
cierta complejidad. Cuando el
estado mexicano fomente el uso
de tecnologia con incentivos que
promuevan la sustentabilidad se
estara en posicién de incorporar
sistemas de produccion novedosos
a estas granjas, paulatinamente.
Situacion que actualmente no se
esta fomentando.

Es complejo para el productor
acceder al crédito actualmente y
los subsidios son muy limitados,
el presupuesto para la acuacultura
rural y la acuacultura comercial en
el 2019 de la CONAPESCA fue
de 129 MDP en el componente de
Desarrollo de la Acuacultura. Todo
ello a repartir a una masa comun
de 9,400 acuacultores oficiales
y en el 2020 este programa fue
desaparecido del presupuesto.

Ahora bien, ;Qué acuicultores
accedieron al subsidio? fue
suficiente para incentivar y apoyar
su desarrollo? La respuesta es
una contundente negacién por
cuatro motivos: 1) el presupuesto
disminuy6 como en todos los
sectores del gobierno, 2) solo
los que disponian del 50% de las
inversiones a realizar pudieron
lograrlo, 3) la mayoria de ese
recurso es absorbido por grandes

" i F __. d L -. e
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Foto 2. Sistema de recirculacion acuicola basico para la produccion de Tilapia con

sistema de soporte de energia.

acuacultores y existen poco
proyecto que son aprobados
(Tabla 1).

Asi durante el periodo 2014-
2018 la CONAPESCA invirti6 en
123 proyectos para incrementar
la produccion en acuacultura
comercial en aguas interiores la
cantidad de 405.9 millones de
pesos. Lo realmente preocupante
es que se beneficid a grupos
donde el apoyo mas alto fue de 10
millones y fue para una empresa,
con un solo productor dedicado al
cultivo de tilapia en jaulas flotantes
y sin ninguna tecnologia moderna.

Asimismo, los subsidios en
promedio para cada acuacultor
sumaron 34 millones, lo
que confirma lo expuesto
anteriormente, es decir, este
programa es para los que

Tabla 1. Numero de proyectos aprobados 2014-2018 y monto en promedio por pro-

yecto.
Afo Inversion Pro- Promedio por proyecto
yectos
2014 102,416,618.79 35 2,926,189.11
2015 96,965,957.50 24 4,040,248.23
2016 85,594,064.02 30 2,853,135.47
2017 101,191,059.93 29 3,489,346.89
2018 19,784,877.48 5 3,956,975.50
Totales 405,952,577.72 123 3,453,179.04

Fuente: Elaboracion propia, con datos de portal de transparencia de CONAPESCA

(2019).

disponen de capital para invertir.
Aspecto que deja en desventaja y
sin posibilidades a la mayoria de
la acuacultura nacional.

4) Los subsidios para acuacultura
rural son para sistemas
predominantemente  extensivos
y algunos semi intensivos y son
operados a través de gobiernos
estatales. En otras palabras los
apoyos no fueron suficientes y
los actuales se aplican para la
acuacultura de subsistencia sin
ninguna tecnologia moderna ni
seguimiento. Como resultado,
estos proyectos generalmente
fracasan.

Por ello deberia existir un
programa especial que fomente
la implementacién de tecnologias
novedosas para sistemas
intensivos, es decir, sectorizar el
recurso. No se trata de descartar
la acuacultura rural, ya que tienen
un fin social, pero es urgente,
ante el escenario actual, fomentar
la incorporacion de tecnologias
sustentables con  programas
apropiados. El programa de
Bien Pesca y recursos genéticos
implementados por  gobierno
actual no cumple con este
objetivo, solo es un paliativo para
los productores que menos tienen,
pero sin duda no resuelven la
problematica actual.
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Participan ocho mil becarios
de Jévenes Construyendo el
Futuro como aprendices en
Produccion para el Bienestar

u labor consiste en aprender tecnologias

modernas, que integran en la practica en campo

con conocimientos milenarios que reciben de
sus padres, abuelos o vecinos; son capital humano
para la transicion agroecolégica.

e Estan inscritos en la Estrategia de
Acompafamiento Técnico de PpB y se capacitan
y habilitan como promotores agroecoldgicos
comunitarios; 65% son mujeres y 82% son
indigenas.

La Secretaria de Agricultura y Desarrollo Rural, como
resultado de un convenio con su par del Trabajo y
Prevision Social (SPTS), cuenta con ocho mil 363
becarias y becarios de Jovenes Construyendo el
Futuro (JCF), quienes participan como aprendices
en la Estrategia de Acompanamiento Técnico (EAT)
de Produccion para el Bienestar (PpB) programa
prioritario del Gobierno de México.

La EAT consiste en difundir o reforzar practicas
agroecoldgicas, principalmente entre los beneficiarios
de PpB, implicando con ello mejora de productividad
y promocién de sistemas locales de produccién y
consumo de alimentos sanos, nutritivos, resilientes,
competitivos y socialmente responsables, sistemas
éstos que aprovechan el conocimiento milenario de
los campesinos.

Se desarrolla en 23 regiones de la Republica, desde
la peninsula de Yucatan hasta la Sierra Tarahumara,
y se apoya en el trabajo de técnicos agroecoldgicos y
sociales, informé el subsecretario de Autosuficiencia
Alimentaria, Victor Suarez Carrera.
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Kumar,G. and C.R.Engle.2017. Economics of intensively
aerated catfish ponds. Journal of the World Aquaculture
Society 48(2):320-332.

Rauniyar, G. P. and F. M. Goode. 1992. Technology adoption on
small farms. World Development 20(2):275-282.

Stoneman, P. 1991. Technological diffusion: the viewpoint
of economic theory. Pages 162—184 in P. Mathias and J.
Davis, editors. Innovation and technology in Europe: from
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Industrialization Series. Blackwell, Oxford and Cambridge,
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‘Un punto nodal de la EAT es el didlogo de
saberes pues integra en el trabajo en la parcela
los conocimientos, recursos y practicas de los
productores junto con desarrollos cientificos vy
tecnoldgicos”, apunt6é Suarez Carrera.

Los becarios de JCF, dijo el funcionario, participan en
una parte de las regiones de la EAT, en 11 estados de
la Republica del sur sureste, fundamentalmente en
territorios indigenas de Guerrero, Chiapas, Oaxaca
e Hidalgo (las demas entidades son Michoacan,
Veracruz, Puebla, Yucatan, México, Guanajuato y
Jalisco).

Son jovenes aprendices, agregd, que trabajan de
la mano con sus tutores --esto es, papa, mama,
abuelos, tios o vecinos de su comunidad-- y reciben
asesoria permanente de los técnicos de PpB,
ademas de contar con el acceso a una plataforma
de capacitacion, dispuesta especificamente para
ellos, la cual involucra 22 mdédulos de aprendizaje
divididos en temas agroecolégicos, sociales y de
politica publica.

Estos jévenes tienen en promedio 22 afios de edad,
cuentan en su mayoria con educacion primaria y
secundaria y viven en 230 municipios rurales; 82 por
ciento son indigenas y 65 por ciento son mujeres.

Todos ellos muestran gran disposicién y compromiso
para trabajar en favor de sus tutores y del bienestar

La Acuacultura esta, en Divulgacién

de sus comunidades, apunté.

Algunas de las practicas que aprenden y realizan
son diagnéstico de salud de los suelos, elaboracion y
aplicacion de bioinsumos, uso de microorganismos,
elaboracion de compostas, deteccion y mitigacion
de plagas, inoculaciéon de semillas de maiz y manejo
poscosecha.

“Estamos muy contentos con el aporte que hacen
la Secretaria del Trabajo y JCF al Programa
Produccion para el Bienestar. Estos jévenes que
trabajan con nosotros son un gran capital humano,
pues el aprendizaje que estan obteniendo en la
EAT los habilita para convertirse en promotores
agroecoldgicos en los predios de sus tutores y en
general en sus comunidades; fortalece su autoestima
y los arraiga al campo, indico.

“Ademas, las becas que reciben les dan oportunidad
de generar emprendimientos como la produccion
de huevo, el establecimiento de traspatios con
hortalizas, becerros y gallinas, o de pequefios
invernaderos. Contamos con testimonios de ellos; sus
capacitaciones y practicas les llevan al conocimiento
del suelo y las plantas, les permiten conocer también
las formulas para transitar a sistemas agroecolégicos
y les inducen al amor a la tierra y al campo”, afirmoé el
subsecretario Victor Suarez.

Comentd que el trabajo que realiza la EAT cuenta con
el apoyo y la concurrencia de diversas instituciones
de gobierno, adicional del aporte de la Secretaria del
Trabajo.

“Valoramos mucho la coordinacion interinstitucional
que tenemos en la EAT; ademas de la participacion
de los becarios de Jovenes Construyendo el
Futuro, contamos con un convenio de colaboracion
administrativa y técnica con el Instituto Nacional de
Investigaciones Forestales, Agricolas y Pecuarias

(INIFAP); con la colaboraciéon de la Secretaria de
Educacion Publica, con sistemas de educacion
a distancia; con el apoyo del Instituto Nacional de
los Pueblos Indigenas (INPI), en organizacion
de asambleas en territorios indigenas; asimismo
las secretarias de Medio Ambiente y Bienestar
tienen una corresponsabilidad con nosotros en la
transicion agroecoldégica; la Comisién Nacional para
el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (Conabio)
nos aporta especialistas en biodiversidad; tenemos
coordinacién con Seguridad Alimentaria Mexicana
(Segalmex) para el pago de precios de garantia de
los productores insertos en la Estrategia... En fin,
hay una colaboracion de multiples instituciones que
fortalecen el trabajo de los productores del bienestar
y que dan expectativas de futuro en el campo a los
jévenes”, dijo.

El subsecretario refiri6 que transitar a sistemas
agroecoldégicos, como plantea la EAT, deriva en varios
factores criticos: en incremento de los rendimientos
por hectarea y de la produccion; en una alimentacién
sana para los productores y sus familias, asi como
para la poblacion de los mercados que abastecen;
en un cuidado y aprovechamiento sustentable de los
recursos naturales (suelo, agua), y en un bienestar
para las comunidades y las familias campesinas.

De esta forma, “se atienden claramente compromisos
que ha hecho la Cuarta Transformacion: la
autosuficiencia alimentaria y una alimentacion sana”,
subrayo.

Sefiald que las regiones que atiende la EAT son
las que el Gobierno de México ha catalogado como
prioritarias: incluyen municipios de alta y muy alta
marginacién, zonas indigenas y con violencia. La
Estrategia se enfoca prioritariamente en productores
de pequefa escala de granos, cafia de azucar y café.
Fuente:Agricultura

Svo Anitvearsario

DIVULGACION

ACUICOLA

vl I.l‘.-;.lt'lli\

nvi ].I. LLR LAY

ACU 1‘0,

DIVULGACTON

ACUICOLA

e e | Cultivo de ostion

.mm FTLIOTEE ¥ algarades

= . ke s mahecns biviime Maricultura Sustentable
-

Divulgacion Acuicola +39



8 aiios informando al sector acuicola-pesquero

Establece Agricultura
veda temporal para pesca
comercial de cangrejo azul
en las costas de Veracruz

partir del, sabado 15 de agosto, queda
establecido el periodo de veda temporal para
la pesca comercial de cangrejo azul o de tierra

en las aguas estuarinas y marinas de jurisdiccidon
federal adyacentes al estado de Veracruz.

e A partir del 15 de agosto y hasta el 30 de
septiembre entra en vigor la restriccion en las
aguas estuarinas y marinas de jurisdiccidon
federal.

La Secretaria de Agricultura y Desarrollo Rural
establecié que a partir del sabado 15 de agosto,
queda establecido el periodo de veda temporal para
la pesca comercial de cangrejo azul o de tierra en las
aguas estuarinas y marinas de jurisdiccion federal
adyacentes al estado de Veracruz.

La Comision Nacional de Acuacultura y Pesca
(Conapesca) detallé que la medida se aplica con base
en estudios realizados por el Instituto Nacional de
Pesca y Acuacultura (Inapesca), tras investigaciones
biologico-pesqueras.

La veda temporal aplicara para la pesca comercial
de cangrejo azul o de tierra (Cardisoma guanhumi)
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en las aguas estuarinas y marinas de jurisdiccion
federal adyacentes al estado de Veracruz, durante
el periodo comprendido del 15 de agosto al 30 de
septiembre de cada afo, indico.

El acuerdo publicado en el Diario Oficial de la
Federacién sefala que los registros de produccion
de cangrejo azul han disminuido desde 1996, por la
reduccién de sus zonas de reproduccion en las zonas
costeras, lo que ha afectado la actividad pesquera.

En Veracruz se encuentran registrados 29 permisos
de pesca comercial, repartidos entre dos sociedades
de solidaridad social, cuatro cooperativas pesqueras
y 23 permisionarios individuales, que en conjunto
cuentan con dos mil 744 artes de pesca.

Las principales zonas de captura son: Alvarado,
Catemaco, La Laja, Nautla, Tamiahua, Tecolutla,
Tuxpan, Villa Cuauhtémoc, Tampamachoco,
Mandinga, Camaronera y Boca del Rio.

Quienes incumplan o contravengan el Acuerdo se
haran acreedoras a las sanciones que para el caso
establece la Ley General de Pesca y Acuacultura
Sustentables y demas disposiciones legales
aplicables.

La vigilancia del cumplimiento de este Acuerdo estara
a cargo de la Secretaria de Marina y de la Secretaria
de Agricultura y Desarrollo Rural, por conducto de
la Comision Nacional de Acuacultura y Pesca, en el
ambito de sus respectivas competencias.

Fuente: Agricultura
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