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/4 a rana toro (Rana catesbeiana),
es una especie que habita en
los EUA y en la frontera con
México (Baja California Norte,

\Sonora, Chihuahua, Coahuila,
Nuevo Ledn y Tamaulipas). En
el aflo de 1925, la Rana Toro

es introducida en varios estados del centro de

México (Edo. De México, Michoacan,

Guerrero, Jalisco e Hidalgo), actualmente el

interés de realizar explotaciones a nivel

comercial para exportacion de ancas, hace
que esta especie sea la idonea para
desarrollar cultivos intensivos.

Las ranas pueden habitar en medios Iénticos
o l6ticos (aguas estancadas o de corriente),
pero siempre con bastante vegetacion
emergente, flotante y marginal, puesto que
son especies de anfibios que estan en peligro
de extincion debido a los niveles de
contaminacion que se esta teniendo en las
aguas nacionales.

A pesar de todo lo que se comenta sobre la
ranicultura, ha sido una actividad de muy
pobre desarrollo en los mas de 40 afios que
han marcado los diversos intentos por cultivar
a estos organismos en México. El principal
problema se presentdé al comenzar con la
produccion ya que la falta de capacitacion de
las contadas unidades de produccion provoco
el primer fracaso en la produccion de rana en
México, por lo que en la primera época, el
auge de las capturas de rana silvestre y los
fracasos de la ranicultura controlada
inhibieron la creacion de mas granjas de
produccion controlada.

En afios recientes el cultivo de la rana se ha
convertido en una alternativa de alto potencial
para incrementar la produccion sin acabar
con las poblaciones silvestres, ya que en la
actualidad la contaminacién generada por el
hombre ha causado que cada vez menos
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anfibios  sobrevivan, por lo que el
aprovechamiento integral de la rana como
recurso biolégico representa un claro ejemplo
de una actividad productiva que no afecta al
ambiente, coadyuva a la preservacion de las
especies silvestres y se categoriza como un
sistema biotecnoldgico de alto rendimiento.

Actualmente ya existen granjas ubicadas en
el centro de la republica, cuyos resultados en
los cultivos comerciales son ampliamente

satisfactorios y han permitido iniciar el
crecimiento de esta industria de manera
formal en el pais. De acuerdo a todo esto, el
cultivo intensivo de la rana, se proyecta
actualmente como detonador de la actividad
ranicola nacional, con amplias perspectivas
de desarrollo, ya que Meéxico posee un
terreno fértil para la actividad debido a sus
condiciones climéticas y su cercania con el
principal mercado a nivel mundial (EUA).

PROPIEDADES NUTRICIONALES DE DIFERENTES ESPECIES

Animal

Trucha 20.77 6.61
Pollo 14.00 18.00
Bovino 13.87 22.00
Rana 13.65 0.43
Mojarra 14.5 0.80

Proteina (%) Grasa (%) Colesterol (mg/100 gr) Digestibilidad

58 60.2 %

65 5Re6.1 %

100 42.7 %
No Detectable 89.8 %
No Detectable 68.1 %

Bajo este esquema se estima una demanda insatisfecha en el mundo de
aproximadamente 11,800 toneladas anuales de ancas de rana.

Anunciate en Revista Boletin

Divulgacion Acuicola




RANA EN MEXICO:

En México la diversidad de alimentos es
enorme y uno de los principales alimentos
que se consumian desde los tiempos
prehispanicos es la carne de rana, por
desgracia esa tradicion se ha ido perdiendo a
lo largo de los afios. Sin embargo creemos
que se puede rescatar, debido a que las
propiedades nutricionales que posee la carne
son excepcionales, por ejemplo, en los
hospitales de EUA, en lugar de darles de
comer pollo a los enfermos, les otorgan carne
de rana debido a la alta digestibilidad y bajo
porcentaje de grasa que posee, ayudando al
mejoramiento de la persona.

MERCADO DE LA RANA.

e Ancas en IQF.

e Pieles.(zapatos, bolsas, cinturones,
etc.)

e Aceite. (Cosméticos)

e Harina. (Alimentos balanceados)

¢ Investigacion biomédica y academia.

Después de toda esta informacion, es
necesario difundir el conocimiento que se
tiene de éste sistema de produccién, debido a
la nueva oportunidad que se presenta como
negocio redituable, generador de divisas y
trabajo, con el propésito de fomentar su
desarrollo en los diversos estados del pais
con vocacién para la acuacultura.

Las ranas viven en forma natural en diversos
depdsitos de agua del pais y todas son aptas
para el consumo humano; sin embargo la
rana catesbeiana o rana toro produce mas
carne que las demas, es de facil manejo y
adaptabilidad al cautiverio.

DEMANDA APROXIMADA DE ANCAS DE RANA EN EL MUNDO

Pais Demanda (Ton)
México 800-1100
EUA >10,000
Brasil > 1,000

Europa > 500

Oferta (ton) Déficit (Ton)

500 > 400
4,000 >6,000
600 > 400
80 >5,000



REPRODUCCION

Durante la temporada de lluvias y cuando la
temperatura alcanza los 20°C, las ranas
inician  su  reproduccién  agrupandose
numerosamente sobre todo por la noche; la
reuniébn de ejemplares se acentla entre los
meses de marzo y agosto. Las hembras
llegan a poner de 3,000 a 16,000 huevecillos
por kg, sus puestas suelen ser en el
amanecer o0 en el dia, por lo que se deben
sacar a mas tardar al dia siguiente, o en su
defecto esperar a que este completamente
formado el embrion.

La fecundacion es externa, la hembra
deposita los Ovulos casi inmediatamente
después de que acuden al lugar donde se
han plantado los machos y depositan
numerosos o6vulos reunidos en grandes
masas gelatinosas que los unen, a medida
que los huevos van siendo depositados por la
hembra, el macho extiende el esperma sobre
toda la masa gelatinosa, de manera que
penetra a través de la gelatina y éstos son
fertilizados, durante el abrazo nupcial o
amplexo.

El extraer la ova implica hacerlo con sumo
cuidado, transfiriéendola a una cubeta o tina
amplia, donde se transportara a la seccion de
incubacion.

Las ovas deberan colocarse con mucho
cuidado en las piletas de alevinaje a un nivel
de 10cm., de profundidad incrementandose
de acuerdo al estadio, hasta pasar a los
estanques de crecimiento; cuando los
renacuajos eclosionan son de color obscuro o
negro, tienen cola, ojos, boca, agallas y
organos internos; la cola es aplanada y mas
larga que el dorso; son completamente
acuaticos y nadan moviendo la cola
lateralmente.

Los renacuajos de 15.00 mm., se mantienen
en las piletas de 15 a 20 dias mas, para
pasarlos ya fortalecidos al area de

crecimiento y metamorfosis, a tallas de 120
mm. A medida que la larva crece, se van
desarrollando los pulmones a la vez que van
desapareciendo las agallas.

’
Foto: Biol. Mar. ArturoCarmona Contreras

Los renacuajos tienen en la boca pequefios
dientes colocados en una o varias hileras
recostados; cuando la larva completa la
metamorfosis, los dientes y el pico se caen
siendo remplazados por los dientes
permanentes. El proceso de la metamorfosis
termina cuando la cola es sustituida por la
patas y las agallas por los pulmones, ya una
vez absorbida la cola y con las 4 patas, las
ranas son transportadas a las areas de
engorda.

Las unidades modernas de engorda pueden
ser cuadradas o rectangulares con area hasta
100 m?, pero para facilitar su manejo es
preferible optar por pequefias unidades entre
los 9 m2 (3x3 m) a los 25 m2 (5x5 m). La tasa
variable de crecimiento que presenta la rana,
genera indices de canibalismo que pueden ir



del 10 al 30% en los primeros 60 dias y la
mejor manera de evitar éste problema, es la
separacion continta de tallas, por lo que se
requieren minimo 6 estanques para la
separacion por tamafos. Esta separacion se
realiza hasta 3 veces por semana.

La rana es un predador activo y a su vez con
una vista poco desarrollada, necesita ver su
presa en movimiento para capturarla; lo que
implica no poderla alimentar en estado adulto
con alimento balanceado, por lo que se debe
mezclar alimento vivo (larva de mosca) con
alimento balanceado, para que asi la rana al
tener que consumir alimento vivo ingiera
inevitablemente el pelet, el cual contiene los

nutrimentos esenciales en forma mas
balanceada.

La talla comercial a cosechar dependera de la
demanda de mercado y puede variar de 120
a 250 gr. siendo lo comun 170 gr. en lapsos
de 4 a 9 meses segun las condiciones
ambientales.

Bibliografia.

T.P.A. Alejandro Lili, 2001

Manual de produccion comercial de Rana
Toro.

SEDAGRO 2001, México. 12:47-51
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ACUAPONIA:

Una alternativa
para reutilizar el agua

en las granjas acuicolas

Por.
Dra. Dora Angélica Avalos de la Cruz,
Investigadora del Colegio de

Postgraduados Campus Cordoba.

Rosa Campos Pulido
Estudiante de
M.C. en Agroecosistemas Tropicales
Colegio de Postgraduados

Campus Veracruz

no de los principales impactos

al ambiente en la produccién

de peces es causado por la

liberacidbn de excretas, restos

de alimento, entre otros. El cual

es liberado en su mayoria en
rios o cuerpos de agua naturales. Para
disminuir su impacto, el agua utilizada se
recomienda reutilizarla.

Una alternativa es la acuaponia donde integra
la  produccién peces y alimentos,
considerando uno o mas cultivos vegetales,
flores y/o hierbas; basado en la recirculaciéon
de agua. Ventajas: reduccion en la cantidad
de agua, en nitrogeno téxico (amonio) en las
descargas, costos de operacion por acarreo
de agua. Ademas, se evita el uso de
fertilizantes y  plaguicidas, obteniendo
productos mas saludables.

Existen sistemas de acuaponia pequefios
para una familia como a nivel comercial. Su
disefio varia dependiendo del cultivo vy
materiales disponibles (figura 1y 2)

Para llevar al cabo una instalacion comercial
de acuaponia, se debe tener un disefio
especifico donde cada uno de los organismos
(peces, plantas y bacterias) se encuentre en
sus condiciones 6ptimas de desarrollo (Figura
3y4)

Produccioén de alimentos en un sistema de
acuaponia

Los cultivos vegetales que mayor éxito han
tenido en sistemas de acuaponia bajo
invernadero son: lechuga, espinaca, cebolla
china, forraje verde hidroponico, berro,
brécoli, cilantro, col, zanahoria, eneldo, acelga y
perejii debido a que requieren cantidades
bajas de nutrimentos y por lo tanto se
adaptan a los sistemas de acuaponia.



También, se reportan la utilizacion de plantas
aromaticas como la albahaca, menta vy
orégano. En estos cultivos se recomienda
realizar cortes constantes para evitar se
convierta en plaga, ademas estos cultivos
permiten ser cosechados todo el afio
obteniendo ganancias constantes sin tener
gque programar la plantacion.

En cultivos con fruto se reportan la berenjena,
pimiento, pepino, papaya, fresa y tomate pero
se debe afadir nutrientes como potasio,
hierro y calcio (de ser necesario) debido a

Figura 1y 2. Sistema para autoconsumo

gue el alimento suministrado a los peces no
lo aporta y esto provoca enfermedades en los
frutos como la necrosis apical en tomate.
Ademas, se debe evitar el exceso de
salinidad aunque en estos sistemas se estan
realizando pruebas con aguas salobres. Para
el control fitosanitario se recomienda utilizar
plantas contra plagas y enfermedades como
el ajo, cebolla, chile, perejil, lavanda entre
otras.

Proximamente Directorio Acuicola 2013




Figura 3. Siembra de jitomate en un Figura 4. Estanque de peces a nivel
sistema NFT a nivel comercial comercial
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LA ACUICULTURA
COMO
HERRAMIENTA
DE DESARROLLO
PARA EL PERU Y
EL MUNDO

Por:
Ing. Nicolas Hurtado T.
Especialista en
Acuicultura

nhurtado3@yahoo.com

a acuicultura mundial ha pasado de ser casi
insignificante a equipararse totalmente a la
produccion de la pesca de captura en cuanto a la
alimentacion de la poblacién en el mundo. En
—3 2010, la produccion mundial de cultivo fue de 59,9
millones de toneladas, lo cual supuso un aumento de un 7,5 %

con respecto a los 55,7 millones de toneladas en 2009 (32,4
millones de toneladas en 2000).

Segun FAO 2012, El Pert en el 2010 llego a ocupar el puesto 7
dentro de los 10 principales productores acuicolas de América
y el 5 a nivel de Suramérica, con mas de 89 mil toneladas,
después de Chile, EE.UU., Brasil, Ecuador, Canada y Mexico.
Si bien la acuicultura peruana esta en crecimiento aun existe
mucho por hacer, la crianza de truchas a nivel nacional ha
tenido un gran crecimiento y representa una buena alternativa
comercial para las regiones alto andinas reportandose en el
2011 una produccion nacional de 19 956 ton, siendo las
principales regiones productoras en el 2010: puno (9 680 ton),
Junin (1 847 ton), Lima (794 ton) y Huancavelica (726 ton); los
cuales son comercializados en la misma region y en el
mercado de lima, existiendo aun una gran demanda nacional e
internacional por abastecer, por el ello el cultivo de la trucha
representa una buena herramienta para el desarrollo de las
regiones porgue contribuye a la seguridad alimentaria y la
inclusion social de las regiones.

Evolucion de la Acuicultura Peruana en TM, 2000-2011
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Contribucién de la Acuicultura a la
seguridad Alimentaria y Alivio a la
Pobreza.

Acuiculturay Seguridad Alimentaria

La acuicultura es uno de los sectores de
produccion de alimentos que esta
experimentando un crecimiento mas rapido
en los ultimos afios a nivel mundial. Debido a
la sobrepesca que se lleva a cabo en los
océanos y al deterioro de los mismos, el
aporte de la acuicultura al consumo per capita
de productos del mar es cada vez mayor. El
consumo de productos derivados de la
acuicultura se ha incrementado, mientras que
el consumo de productos procedentes de las
pesquerias se ha mantenido practicamente
constante.  Teniendo en cuenta el
agotamiento de las pesquerias, se estima que
para cubrir la demanda prevista en el 2020,

manteniendo los precios, un 48% de la
produccion mundial debe de ser abastecida
por la acuicultura, de otra manera, el pescado
se volvera un producto no accesible a los
grupos humanos con bajos ingresos

Acuicultura rural y su relaciéon con la
pobreza

La acuicultura es una actividad que se
desarrolla en zona rural, pues la necesidad
de un medio acuatico con adecuadas
condiciones para el cultivo hace casi
imposible su desarrollo en zonas urbanas. En
los dltimos afos la acuicultura rural se ha
convertido en un paradigma que marca las
directrices de todo programa de ayuda al
desarrollo. Hay que destacar los trabajos
realizados por organizaciones como FAO vy
otras instituciones




Beneficios

Los beneficios directos que esta actividad
trae consigo son: Incremento en la
disponibilidad de un alimento de alto valor
nutritivo, en especial para los grupos mas
vulnerables como niflos 'y  mujeres
embarazadas, Creacion de empleo e
incremento de los ingresos familiares,
Diversificacion de la fuente de ingresos,
Incremento de oportunidades laborales para
las mujeres y  fortalecimiento del

asociacionismo en las comunidades con el
objeto de obtener mejores precios tanto en la
compra de insumos como en la venta del
producto final.

Los beneficios indirectos que pueden
mencionarse  son: incremento en la
disponibilidad de pescado, creacion de
empleo en todos los sectores auxiliares
relacionados  (como proveedores  de
«semilla», piensos, materiales, equipos,

fertilizantes, etc. y los implicados en la
cadena de comercializacién), obtencién de
beneficios de los recursos de uso publico (en
el caso de la acuicultura que cuenta con
instalaciones en cuerpos de agua existentes
como pueden ser jaulas para peces, cultivo
de moluscos o0 algas) que posibilita su
utilizacion a los «sin tierra, mejora las
pesquerias de los cuerpos de agua
comunitarios o realiza una mejor gestion de
los mismos, Introduce mejoras en la
sostenibilidad de granjas agricolas e
Incremento de los ingresos del estado através
de generacion de divisas.

Integracion con otras actividades

(agricolas /pecuarias /pesca)

Se denominan «integradas» aquellas
actividades que coexisten utilizando una los
desechos o excedentes de la otra y se
benefician mutuamente, asi tenemos:

» Si las instalaciones de acuicultura son en
tierra:

— Cultivo de peces de agua dulce integrado
con cultivo de arroz.

— Cultivo de peces integrado con actividades
agropecuarias.

+ Si las instalaciones son en agua:
— Cultivo de peces en jaulas y/o cercas,
integrado con agricultura y pesca.

¢Tiene comentarios, sugerencias o aportaciones sobre

Revista Boletin de Divulgacién Acuicola?

Escribenos a boletinacuicola@gmail.com




Mejora de pesquerias.

Es una actividad que va cobrando
importancia a medida que se controlan mejor
los procesos de reproduccién y cria larvaria.
Consiste en sembrar peces de pequefio
tamafo en lagunas o grandes estanques para
que, mediante un manejo racional del
ecosistema engorden de forma natural hasta
la época de su recoleccion o pesca.

Servicios de extension rural

Uno de los principales problemas y una de las
causas del poco éxito de muchos programas
de acuicultura ha sido la falta de un adecuado
sistema de extension, es decir han fallado en
hacer llegar el conocimiento a los
productores. Para que la actividad se
extienda y la trasmision de informacion sea
correcta, sobre todo en zonas en las que no
es una actividad tradicional, es necesario
contar por un lado con la estructura y los
recursos adecuados y por otro con la
realizacion de estudios muy exhaustivos de
como llevar a cabo este proceso en cada
caso.

Niveles de actuacion

El diferente estado de desarrollo general de
un pais, sus peculiares caracteristicas
ambientales, socioculturales y econdmicas,

asi como el estado de desarrollo del propio
sector de la acuicultura en el mismo, van a
condicionar que las intervenciones de la
ayuda internacional se concentren con mayor
intensidad en un determinado nivel de
actuacion.

Por ejemplo, en paises con muy escasa 0
incipiente actividad en acuicultura, resulta
imprescindible actuar:

— A nivel de granja en el establecimiento,
puesta en marcha y seguimiento de granjas
demostrativas

— A nivel local (comunidad provincia o region)
en la creacion de grupos de trabajo o
asociaciones participativas y formacion sobre
técnicas de gestion y produccion acuicola

— A nivel nacional es necesario actuar en la
«sensibilizacion» hacia la nueva actividad
tanto con los granjeros como con las
autoridades responsables de su desarrollo, la
definicion de especies, zonas prioritarias a
desarrollar y prioridades de investigacion.

— A nivel regional en el intercambio de
informacion sobre planificacién y regulacion
del sector.

Foto: Ing. Nicolas Hurtado T




Produccion Nacional de Acuicultura, 2011
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Proyecciones para 2012-2021

Se prevé que la produccion mundial del
sector pesquero y acuicola, impulsada por la
mayor demanda de pescado, alcance la cifra
de 172 millones de toneladas
aproximadamente en 2021, lo cual supone un
incremento de un 15 % con respecto al
promedio de 2009-2011. Este aumento se
debe principalmente a la acuicultura, que se
espera que alcance en torno a 79 millones de
toneladas, es decir, un 33 % mas durante el
periodo de 2012-2021, en comparacion con el
incremento del 3 % de la pesca de captura.
Los productos derivados de la acuicultura

contribuiran a aumentar la cuota de la
produccién pesquera mundial, con un
crecimiento medio del 40 % en 2009-2011 al
46 % en 2021. Se espera que la produccién
acuicola siga creciendo en todos los
continentes, con variaciones entre paises y
regiones en cuanto a la gama de productos
en especies y formas. El Cultivo de muchas
especies se proyecta como una buena
alternativa para el desarrollo social vy
alimenticio para las comunidades mas
alejadas, contribuyendo al desarrollo regional
y del pais.




EQUIPOS
Y
USO PARA EL
TRASLADO DE
PECES

Por.

T.P.A Jorge

Romero Granados

n problema que se presenta en todas las
granjas que quieren transporta crias, u
organismos de talla comercial al mercado, es
gue no hay publicaciones ni libros que ayuden
al productor y que lo orienten. Sobre las
diferentes técnicas de traslado y el uso eficiente
de los equipos.

Este articulo que escribo para el productor esta basado en mi
experiencia personal, trasladando crias de 5 cm en
contenedores del estado de México a Chihuahua, cantidades
gue van de 20,000 crias a 300,000 crias de trucha y
organismos de Talla comercial.

Equipos y Uso para el traslado de peces
Criasde 3a5cm

Juveniles de 10 a 13 cm

Reproductores de 1.5 a 3 kg

Contenedor de Agua Especiales o un tinaco (los utilizados para
almacenar agua en las casas de color negro por fuera)

De 250 litros, 750 litros, 1100 litros




Tanque de Oxigeno para uso humano (el
oxigeno de uso humano es puro y libre de
cualquier contaminante)

Dimensiones del tanque 9m3, de 7m3 y de
1.5m3

Mandmetro para oxigeno:

A.- medidor de las libras de presion que tiene
el tanque.

B.- medidor del tamafio de burbuja que
gueremos que salga.

C.- Regula la cantidad de burbujas que
saldran por el difusor.

D.- Manguera que conecta al difusor con el
02.

Conexiones:

Estas conexiones, nos facilitan controlar la
cantidad de burbujas que necesitamos que
salgan, que seran de acuerdo a la cantidad
de organismos que estemos trasladando.

Manguera para oxigeno:

De alta resistencia y especial para el uso con
el oxigeno.



Difusores de Carbon:

Yo recomiendo el difusor de carbén es de
forma cilindrica de 15, 30 y 55 cm de longitud,
estos difusores no se tapan y pueden
funcionar hasta con 50 libras de presion en el
tanque de oxigeno.

La calidad de la burbuja y tamafio es muy
buena.

Difusor de ceramica:

Da un tamafo de burbuja muy fina,
desgraciadamente se tapa cuando la presion
del tanque de Oxigeno empieza a bajar de
400 libras, el costo es el doble del de carbon.

Oximetro:

Para monitorear el estado y condiciones del
agua (temperatura, % saturacion y mg/It).

Nota:

Calibrar el equipo, checa que
no haya fugas en conexiones y
mangueras, de los contrario la

perdida de 02 sera muy
elevada.

Procedimiento de Carga:
Para todas las tallas.

1.- Organismos que su traslado dure mas de
2 horas se tendran que dejar sin comer por lo
menos 48 horas antes del traslado.

Esto nos garantizara que durante el traslado
los organismos no ensucien el agua, que no
se produzca amonio en cantidades que
pueden provocar problemas.



2.- Se arma el equipo y se sujeta firmemente
en la camioneta que se valla a utilizar, se
abre la llave del tanque de oxigeno para que
todo el equipo comience a funcionar, por lo
menos 15 minutos antes de que los
organismos se comience a colocar en el
contenedor.

Con esto lograremos que el agua se sature
de 02 a mas del 100 % para que en el
momento de la carga de los organismos no
se presente una crisis por falta de 02.

3.- Se checa el % de saturacion del oxigeno
con el Oximetro y la temperatura, la cual se
debera mantener entre los 9 y 11 grados
centigrados.

4.- Trasladar los organismos en cubetas de
20 litros de la siguiente forma:

3 a5 cm de 1000 crias por cubeta.
10 a 13 cm 500 juveniles por cubeta

5.- Introducir los organismos al contenedor
con mucho cuidado, dado que el manejo
influye directamente en el consumo del 02.

6.- Cuando la cantidad total del traslado este
colocada en el contenedor, se dejara
trascurrir una hora, para que los organismos
desechen todo lo que se provoco con el
estrés de la cargada.

Una vez trascurrida la hora, se realizara un
cambio de agua del contenedor.

7.- Una vez iniciado el traslado, se checara
durante las primeras dos horas cada 30
minutos la carga, para verificar el buen
estado de los organismos y del equipo.

Nota: en las primeras dos horas
es donde mas imprevistos se

presentan durante el traslado.

8.- Posteriormente se realizara cada hora.

9.- El gasto promedio de oxigeno por hora es
de 100 libras / hora, durante el traslado se
lleva la estadistica del gasto de 02, de los
organismos muertos y de la temperatura.

Nota: Cuando los organismos se
encuentran en buen estado
durante su traslado, es porque
la mitad del

permanecen de
contenedor hacia el fondo.

10.- El control de la temperatura se realiza
agregandole hielo libre de cloro al contenedor
y manteniendo el control constante de la
temperatura, de esta forma podremos tener
un traslado sin contratiempos.

Para Mayores Informe y asesoria en el
traslado y manejo de los equipos
comunicarse al correo
jorgeromerogranados@Hotmail.com
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El Comite Sistema Producto Tilapia Veracruz, AC.
y Collins Division Veterinaria tienen el agrado de

invitarlos al curso tedrico-practico:

USO DE ANTIBIOTICOS Y PROBIOTICOS EN
EL MANEJO RACIONAL DEL CULTIVO

Sede: Granja Rayana, Ejido Playa de Vacas, Mpio.
Medellin de Bravo.

Fecha: 02 de noviembre del 2012

Horario: De 10 a 13 hrs (duracidn de 5 hrs)
Instructor: Biol. Eduardo Maya

(Se incluye temario del curso)

Confirmar asistencia a través de la siguiente
direccion electronica: csptver@gmail.com
02 los teléfonos: 229202 93 15
22920293 16
Contacto: Verdnica Cazares Ortiz
Francisco Javier Luna

El dia del evento serd necesario traer
copia de credencial de elector y de la CURP

Wiy, 7' léf) I HOMIIN
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Tw‘ TEMARIO DEL CURSO

USO DE ANTIBIOTICOS Y PROBIOTICOS EN EL MANEJO RACIONAL DEL CULTIVO

[ntroduccion

Capitulo 1: Calidad de agua en acuacultura

Tema 1.1.: Efecto de Ta mala calidad de agua en los organismos e cultivo

Tema 1.2.: Proceso de nitrficacion y toxicidad del amonio

Tema 1.3.: Toxicidad del amonto

Practica 1 Medicion de la calidad de agua

Capitulo 2: Diagnostico causal dela enfermedad

Tema 2.1: Diagnostico clinico

Practica 2: Hoja de diagnosis para las enfermedades de los peces

Tema 2.2: Acercamiento a un iagnostico a parir de un apoyo visual

Practica §: Identificacion de enfermedades

Capitulo 3: Uso de antibioticos y probioticos en el manejo racional del cultivo

Tema 3.1: Antibioticos y dosis

Subtema 3.1.1.: FC 100 Aqua®

Subtema 3.1.2.: Oxicoll 500 Aqua®

Subtema 3.1.3.: Floxamin § Aqua®

Subtema 3.1.4. Suleoll 3 Aqua®

Subtema 3.1.5: Dosis

Subtema 3.1.6.: Vias de aplicacion

Tema 3.2.: Probioticos y su uso en acuacultura (Aqua-booster®)

\ :
&UE m ‘ aB 7.
DIVISION VETERINARIA

Practica 4: Activacion de probidticos




CULTIVO
DEL
PEJERREY

Por.
M. en C. Bi6l. Ma. Antonia
Herrera Vargas

os pejerrey (Odontesthes bonariensis y O. hatcheri)

se distribuyen naturalmente en todo el Cono Sur de

Brasil, Uruguay y Argentina, paises en donde tienen

una gran importancia social (L6pez et al. 2001,

Baigun y Delfino 2003). Sin embargo, sus atractivas
caracteristicas han motivado su introduccion y una exitosa
adaptacion a embalses, estanques y lagunas templadas de
diversos lugares del mundo, como Europa y Asia. Por ejemplo,
en 1968 fue introducida en Japén, con la intervencion del
Ministerio de Asuntos Agrarios y de la Liga Argentina Japonesa
del Pejerrey. En la actualidad existen 21 provincias dedicadas
a la cria del pejerrey en Japon y en las cuales este recurso no
s6lo ha solucionado un problema de alimentacion, sino que
evitd la migracién de la poblacion a las grandes urbes, dando la
oportunidad para que los jovenes se dedicaran a la cria del
pejerrey en granjas piscicolas (Grosman 2002).

Los pejerreyes han tenido una gran aceptacion en el
mercado japonés y un excelente precio de venta. El costo de
algunos platillos preparados con este recurso alcanzan los 100
ddlares, y por kilo, en las granjas, su costo de venta es de 50
dolares (http://www.lanacion.com.ar/197130-el-pejerrey-se-
gana-un-lugar-en-japon). Estos altos costos de venta se deben
a la alta calidad de su carne (Lopez et al. 2001), ya que a pesar
de ser habitantes de aguas continentales, el sabor, olor, textura
y caracteristicas organolépticas de su carne es muy semejante
a las exquisitas y de alto valor especies marinas (Somoza et al.
2008). Por esta razon, es apto para ser preparado en una gran
variedad de formas: ahumado, cocinado, horneado, rostizado,
frito al estilo de la cocina del Este, e incluso crudo como
sashimi Japonés (Toda et al.1995). Es por todo esto que la
especie goza de un prestigio generalizado como exquisitez
culinaria.

Los pejerreyes sustentan la pesqueria deportiva mas
popular de Argentina (Toda et al. 1998). No obstante, la gran
actividad econOmica generada por esta actividad ha provocado
la sobreexplotacion de la especie, debido a la pesca
indiscriminada de larvas y juveniles (Lopez y Garcia 2001,
Gomez et al. 2007). Otros factores que han afectado en gran
medida a las poblaciones naturales, son la introduccién de
especies exdticas, como, las carpas. Estas han provocado
grandes cambios ecolégicos en los cuerpos de agua, tales
como una importante disminucion del zooplancton de las
lagunas, lo cual torna vulnerables a los pejerreyes a las
carnadas de las cafias de pesca al no tener alimento natural
(Colautti et al. 2003, Toda et al. 1998).
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Adicionalmente, la  contaminacion
debida a la urbanizacién y los largos periodos
de sequia e inundaciones recurrentes, donde
los cuerpos de agua aparecen y desaparecen
y se vuelven inadecuados en forma ciclica
(Somoza et al. 2008), han terminado por
llevar a las poblaciones a un punto critico que
requiere de atencién desde el punto de vista
biotecnoldgico para poder evitar el colapso de
sus poblaciones. El cultivo es entonces una
alternativa para aumentar su produccion
masiva.

Cabe destacar que, a través de un
siglo se ha investigado sobre diversos
aspectos, tales como los requerimientos
ambientales para su cultivo, fisiologia,
reproduccion y genética, lo que ha permitido
completar el ciclo de vida en cautiverio y su
produccion intensiva a escala comercial en
Japon. Entre los hallazgos mas importantes
se encuentra el conocimiento de que
presentan un mejor desempefio en aguas
salobres a pesar de ser especies que habitan
aguas dulces, (Toresani et al. 1994). En
aguas con niveles entre 3 a 5 g/L de sal
(NaCl) presentan mejores crecimientos y
supervivencias (Tsuzuki et al. 2001),
probablemente debido a un efecto positivo en
el balance ibnico y osmorregulatorio
producidos por su cultivo en aguas con cierto
grado de salinidad, asi como por la mitigacién
en las respuestas al estrés, ya que
observaron que conforme aumentaban la
salinidad disminuian los niveles de cortisol
sanguineo (Tsuzuki et al. 2000 ®°, Tsuzuki et
al. 2008).

Asi mismo, se han logrado mejores
tasas de reproducciébn en los pejerreyes
mediante la manipulacion de la temperatura y
foto periodo, aumentando tanto el desove, la
cantidad y calidad de huevos fertilizados vy el
periodo de reproduccion. También se ha
logrado disminuir la mortalidad en los
estadios larvarios (con una tasa de
supervivencia del 60%) y mejorar la salud de

los juveniles, promoviendo que lleguen a la
etapa adulta, con la finalidad de utilizarlos
como reproductores. Adicionalmente se han
implementado tratamientos hormonales en
los huevos, con la finalidad de manipular el
sexo de las larvas eclosionadas y obtener el
mismo numero de organismos femeninos y
masculinos (Somoza et al. 2008).

Se han obtenido hibridos de O.
bonariensis y O. hatcheri, que han mostrado
un mejor rendimiento en el crecimiento. Sin
embargo éstos son fértiles, por lo que estan
desarrollado meétodos (induccion de la
triploidia, inhibicibn del celo de los
organismos, tratamientos hormonales, asi
como la manipulacion de la temperatura
durante la primera diferenciacion sexual para
producir organismos monosexo) que permitan
suprimir la reproduccion, asegurando asi que
no lleguen a ocasionar problemas ecoldgicos
en el supuesto de que fueran liberados al
ambiente (Striissmann et al. 1993).

Koshimizu y colaboradores (2010)
elaboraron un mapa genético mediante el
desarrollo de marcadores de DNA ligados a la
determinacion gonadal del pejerrey
patagonico O. hatcheri, confirmando que el
sexo de los organismos es determinado
genéticamente. De este modo han podido
elucidar las bases moleculares de Ia
diferenciacion sexual y actualmente dicho
mapa es utilizado como un excelente modelo
para estudiar las bases genéticas vy
ambientales de la diferenciacion sexual de
otros peces. También se ha logrado
incrementar la cantidad de hembras en los
cultivos, con lo cual a su vez se aumenta y
mejora la produccion de huevo.

Sin embargo, para lograr desarrollar la
tecnologia de cultivo del pejerrey de manera
intensiva se requiere complementar el
conocimiento  tecno-cientifico  sobre la
biologia del pejerrey y su cultivo (Somoza et
al. 2008), para lo cual se requiere minimizar



al maximo los costos de produccion,
desarrollando una dieta adecuada vy
especifica para cada una de las etapas de
crecimiento o desarrollo de las especies, en
donde los estudios sobre la fisiologia,
requerimientos y comportamiento digestivo de
dichas especies juegan un papel muy
iImportante (Rathore et al. 2005, Debnath et
al. 2007). Por lo que recientemente se estan
realizando estudios sobre la bioquimica y
fisiologia digestiva de estas especies, los
cuales esperan coadyuvar al desarrollo de
una tecnologia alimentaria apropiada para los
pejerreyes.
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CULTIVO
ACUICOLA
UN PROYECTO
CON PASION
Y
CONVICCION.

Por.

Nombre: Alejandro
Pineda.

Edad: 25 afios.
Origen: Mazatlan Sinaloa.
Ocupacion: Educando de

la Facultad de Ciencias
del Mar.
Universidad Autbnoma de
Sinaloa

uiero contarte mi historia con el objetivo de

propagar el compromiso que un servidor y los pocos

gue en conjunto se han aventurado a iniciar un

proyecto de cultivo acuicola. Asimismo y antes de

/comenzar, quiero agradecer la oportunidad que la

Revista Boletin de Divulgacion Acuicola, me brinda para

difundir este proyecto que con pasion y compromiso he dado
inicio.

Soy estudiante en la Facultad de Ciencias del Mar de la
Universidad Autbnoma de Sinaloa, la que consta de cuatro
afios y medio; los primeros dos afios son tronco comun y
cuando inicias tercero, es cuando se puede decidir el enfoque
de la carrera (Lic. en Bidlogo Acuacultor o Lic. Biologia
Pesquera). Sin embargo, he observado que los estanques de
la escuela son para la investigacion de los profesores del
mismo plantel donde considero que se utiliza a los alumnos
como mano de obra barata y el resultado que esto conlleva se
encuentra lejos de obtener un aprendizaje tedrico practico con
vista a un futuro atil, innovador y redituable.

Con desanimo observo que los estudiantes no tenemos cabida
en este sistema educativo ya que la facultad estd enfocada a
gue los estudiantes aprendan a trabajar para una empresa o un
patrén, lo que se aleja por completo de mi conviccion humana,
es por eso que tomé la decisibn de sembrar el destino que
deseo cosechar emprendiendo un proyecto con mucha pasion
y conviccién; es justd aqui en donde empieza mi historia de
emprendedor:

Inicié sin considerar los problemas que implicarian a mi
persona y a los que apoyaron mi iniciativa, personas que en
conjunto nos hemos convertido en un equipo de trabajo porque
al igual que un servidor, se niegan a ser estudiantes cuyo
conocimiento y talento sea malversado; contrario a ello, nos
hemos planteado un objetivo con miras a un futuro prometedor,
teniendo como Unicas armas a la educacion teorica,
experiencias reales y capacidad para la toma de decisiones
inmediatas, que con certeza, nos ayudaran a forjar caracter y
convertirnos en un lider real donde quiera que la vida nos dé la
oportunidad de existir. Cuando tomé la decision de forjar este
camino lleno de obstaculos y satisfacciones, las primeras
interrogativas que me formulé fueron ¢Qué organismo voy a
sembrar?, ¢Qué voy a necesitar?. Planteadas estas incognitas
los primeros pensamientos fueron, ocupo dinero para comprar
un estanque, un blower, alimento, un terreno con agua y luz y
gue este bardeado.
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En respuesta, decidi cultivar tilapia, después
me puse a investigar si alguien me podia
prestar un espacio para iniciar el cultivo, la
primera opcién fue el techo de mi casa, pero
finalmente no se concreté por seguros
problemas de humedad. Luego, la casa de
una tia, donde me prestarian un area del
terreno por seis meses; al no tener otra
opcion di por resuelto el primer punto de las
necesidades y empecé con la busqueda y
cotizacion de un estanque, lo que me
enfrenté con un problema mas, de los
muchos de los que estaba consiente que se
avecinaban.

Estuve cotizando y no menos de $3,000.00
(TRES MIL PESOS 00/100 M.N.), costaban
las albercas azules de 2m? y ante la
imposibilidad econdmica de adquirirlo y la
continua busqueda de éste, un amigo
gentilmente me presté una alberca de dos
2m?y mas auin, me consiguié un terreno con
agua y luz por tiempo indefinido, el que con la
ayuda de mi equipo de trabajo
acondicionamos para recibir a los peces. Fue
mi hermano con quien me aventuré a la
compra de 540 ejemplares de crias de tilapia
sexo macho en maricultura del pacifico, con
un peso de medio gramo, a un costo de $0.80
(OCHENTA CENTAVOS 80/100. N.N) por

cada ejemplar, pudiendo apreciar el proceso
de preparacion para el traslado de las crias al
estanque ya listo con anterioridad.

No tuve problemas al principio, pero cuando
llegaron a 20gr empezaron a dar problemas
por la variable de O, debido a que
ingenuamente teniamos bombitas dobles de
aireacién, consegui otro estanque para hacer
desdoble, si sirvi6 por dos semanas pero en
cuanto los peces llegaron a 50gr los
problemas de O, ya no los podia controlar
con las bombitas, otro amigo nos presté dos
estanques mas, hicimos otro desdoble pero
nos sirvio solo por dos semanas mas por que
los peces crecian y aumentaban su consumo
de O, y decidi comprar fiado un blower
usado, y el dia que estaban empezando a
boquear las tilapias, ese mismo dia lo instalé
con la ayuda de un amigo plomero y se
acabaron nuestros problemas de O,




No pararon ahi mis problemas, ahora era la
calidad de agua y los recambios eran mas
fuertes y mas frecuentes eso pasd cuando
llegaron a 100gr y supe que cuando llegaran
a 200gr, por los variados y frecuentes
cambios, lo que habia sido una solucion ya
no lo era debido a que no podriamos hacer
tanto recambio en un terreno con agua
domiciliada. Ante dicha dificultad platiqué con
gente de mas experiencia y al exponerles mi
situacién me surgié la idea de que se podia
concentrar a los animales en un solo
estanque con doble aeracién y en los cuatro
estanques restantes de dos 2m? cada uno,
me dispuse a poner 26 animales por metro
cubico con un peso promedio de 120gr (52
organismos por estanque), durante un mes
para poder cosecharlos en 230-260gr,
después de ese mes volver a repoblar esos
estanques con animales de 100gr para el
mismo fin; esto lo hicimos asi por el problema
de que no teniamos mas estanques para el
desdoble y queriamos sacar todos los
animales a un peso comercial.

Lo anterior nos ayuddé a poder realizar los
recambios adecuados de los estanques de
baja densidad y en el estanque donde estaba
el concentrado, pues hacer un especie de
bioflog dandoles poco alimento con el fin de
mantener su crecimiento, hizo que no
invirtitramos mucho y ocuparnos en los
destinados a la engorda. Cuando llevamos la
primer semana con este plan, se nos quemo

el blower en una vez que se fue la luz debido
a que no teniamos contactor por falta de
dinero y el un mecénico me dijo que me
cobraria $1,000.00 (MIL PESOS 00/100 M.N.)
por embobinarlo y me fiaria el contactor para
gue no se me quemara.
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Al dia de hoy estoy pagando ese dinero y otro
mas invertido, lo que me ha hecho acreedor a
un adeudo de $5,000.00 (CINCO MIL PESOS
00/100 M.N.), no suficiente con esto y en
cuestion de dos horas que volvi al cultivo con
un blower que me presto el mecanico,
mientras me embobinaba el quemado, lo
instalé y en donde tenia el concentrado de
peces para repoblar los 245 ejemplares de
tilapia que tenia en engorda, se me murieron
45, me quedaron 200 de ese dia y mas los
208 gue aun tengo repartidos en todos los
estanques de engorda, me quedan 408 en
total.

Desolador mi panorama ¢,verdad?. La comida
es otra historia cada que vamos a comprar el
costal de alimento nos metemos en aprietos
porque no tenemos dinero ni ningln apoyo,
pero si las ganas de trabajar y continuar en el
camino para lograr el objetivo planteado, a lo
gue hago extensiva una invitacion para quien
pueda ayudarnos con recursos econdomicos o
especie para la adquisicion de estanques o
simplemente la alimentacién.



Seria estupendo y aplaudible porque somos
jovenes emprendedores, comprometidos y
con ganas de salir a delante. Necesitamos de
tu ayuda para seguir adelante con lo que no
gueremos que termine como un suefio,
porque  con certeza, con trabajo,

perseverancia y compromiso, podemos llegar
a nuestro objetivo.

Si puede echarnos la mano de alguna
i es

manera, mi
alexpineda75@hotmail.com

correo

Servicios Profesionales

Jorge t. Robles Zazueta

Maestro en ciencias especialidad en

tecnologias de cultivos acuicolas,

Solicito empleo en la produccion e investigacion
de toda especies acuicolas, marinas o dulce
acuicola. Formacion académica. (Centro de
estudios superiores del Estado de Sonora)
Unidad Académica Navojoa Sonora.

Experiencia en camarén y micro algas marinas.
Email:  jorge_518@hotmail.com

Brenda Garcia Gonzalez

ING. en Desarrollo Turistico Sustentable

Solicito empleo en empresas Turisticas, para
desarrollar proyectos de educacion ambiental,
centros ecoturisticos, talles de sustentabilidad
visitas guiadas, valoracion de estudios de
impacto ambiental

Email: brendis_leo_amigas@hotmail.com

“Oportunidad con caracter”

Participa con articulos informativos de tu autoria en el

AREA ACUICOLA

boletinacuicola@gmail.com
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EXPO
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15 Noviembre

a partir de las 10:00 am
ESPLANADA DEL PARQUE MUNICIPAL

provedores, distribuidores de equipos, iNsuMos
crias y alimento de filapia




EDUCACION
AMBIENTAL

COMO
UN MODELO
DE

SUSTENTABILIDAD
TURISTICA

Ing. Garcia Gonzalez
Brenda.
Especialista en Turismo
Sustentable.

a educacion ambiental a nivel mundial ha cobrado

gran importancia y valor cientifico, muchos eventos

se han ido desarrollando a nivel global; foros,

simposios, conferencias, congresos, platicas, entre

otros, todos enfocados a la problematica del medio
ambiente, pérdida financiera y a la sociedad, son pocas las
acciones que se han preservando. La educacion ambiental se
define como “El proceso de crecimiento al mismo tiempo de
proteger, preservar y conservar los sistemas de soporte vital
del planeta con valores, actitudes, compromisos, acciones y
desarrollo sustentable, los cuales permiten una ensefanza
holistica de la naturaleza por medio de un enfoque
interdisciplinario y de solucién de problemas”.

Flora, Fauna y Cultura de México; se localiza en Playa del
Carmen, Estado de Quintana Roo, es un organizacion de la
sociedad civil sin fines de lucro, que trabaja por la conservacion
del patrimonio natural y cultural, donde su proyecto de “Parque
la Ceiba”, busca la conservacién y proteccion del medio
ambiente, siendo este el vivo ejemplo de Unificar las areas de
esparcimiento con las instalaciones y las capacidades de
desarrollo; asi mismo se planteo un nuevo modelo de
desarrollo colectivo, Plataforma Integral de Educacion
Ambiental (PIEA), su importancia consiste en “Unificar las
areas ludicas e infraestructura con actividades al aire libre”,
gue permita el crecimiento continuo para el desarrollo
sustentable en conformidad con temas como energia, paisaje,
aire, agua y vida silvestre, donde la féormula idonea sea una
accién positiva, presentando la variedad de la cultura de esta
region, con la integracion de la sociedad, asi mismo hacer de
este lugar un sitio turistico en la entidad.

Generando una conciencia ecolégica, para una mejor calidad
de vida, donde se puedan equilibrar los beneficios ambientales
y econdmicos por una sociedad en armonia.

Unificar las areas de esparcimiento e instalaciones del “Parque
La Ceiba” ademas de establecer una PIEA, a través de
estrategias para la comprension de informacion, asi como la
union de actividades ludicas y recreativas, que brindan las
herramientas necesarias para que los nifios, principalmente,
logren la comprension de los temas ambiénteles, sociales y
culturales, formulando acciones que permitan un uso
responsable del entorno, creando una cultura de
sustentabilidad y ensefianza holistica por medio de vinculos
sociales, logrando un equilibrio sustentable, sin perder de vista
el crecimiento para brindar una mejor calidad de vida en la
30



poblacion, de esta manera despertando el
interés de la poblacion por conocer las
actividades del Parque y se involucren al
cuidado del mismo.

Es asi como mas empresas, sin importar el
tipo de giro de la misma, deben de generar
acciones que conlleven a un servicio
cotidiano mas sustentable, generando
estrategias con el fin de establecer estos
factores en la filosofia organizacional,
amigables con el medioambiente,
socialmente responsable, econdmicamente
rentable, donde también traeria muchos
beneficios y nuevas certificaciones, es muy
importante el tomarlo como un compromiso
no como una moda, “Piensa Global, Actua
Local”.

Bibliografia: (N.J. Smith-Sebasto, 1997)




